


OGŁOSZENIA 

Odstąpię FET-y 2N3819 i inne półprzewodniki. Wojtowicz, 
skr. poczt. 449, 00-550 Warszawa. 

Sprzedam niedo Rx dobrej klesy. Słowomir Hejma- 
nowski, ul. Wolska 113/45, 01-235 Warszawa, tel. 36-63-54. 

cza 6a m. 40, 99-130 Ozorków. 

Sprzedam tricki 8 A/600 V — 360 zł, układy scalone CMOS, 
JIL. liniowe — dowolne typy, kalkuietory. Kazimierz Eysymonit, 
skr. poczt. 71, 26-400 Radom. 

komplet części do 
„Ametysta”, trochę do magnetofonów. Oporniki węglowe po 
zietówee. Łukaszewicz, ul. Roglowicka 29 m. 4, 00-401 Warszowa. 

Kupię przełączniki IO-pozycjowe „lsostat”, róne urządzenia 
rodietechniczne. produkcji fabrycznej lub' obudowy.  kwarce 
1 MHz, lokalizator do 3 metrów. Marek Włodarczyk, Skol- 
ska 18/33, 32-300 Olkusz. 

Zamienię obudowy do radiostacji REMI, 10RT, itp. urządzeń 
na częfci radiowe różne (m.in. uklady. scolone), Józef Syp- 
niewski ul. Jegiellońska 10 m. 48, 70437 Szczeci 

Kupię nawijorkę do transformatorów. Zokład Rodiotechniczny, 
Armii Czerwonej 3, 20-301 Lublin. 

Odstąpię lub zamienię na storecie: układy szalone, tranzysto- 
ry, diody, kondensętory, oporniki itp. R. Miroński, ul. Tetrzoń- 
sko 46 m 18, 93-219 Łódź. 

Sprzedam ry REN 7 AJ400 V — 300 zł. Ryszard Mulor, 
ul. Reje 40, 62-100 Wągroniee. „a 

Sprzedam R-188, TX-S0 W, zasilocz stabilizowany TZS-1 A. 
miernik dobroci UMQL-3 orcz części i podzespoły (kwarce, 
lampy oscyloskopowe). Zbigniew Błaszkowski, ul. Nowowiej 
ska 3/2, 55-080 Kąty Wroclawskie. 

Sprzedam tyrystory omerykońskie 400 V 2 A — 200 zł, SA — 
300 zł, 7 A — 350 zł, 12 A — 400 zł, triaki, tronzystory ZN30SS — 
(Boz Pary =. 330 zł, BF2is, uklady scalone SNJ4, operacyjne, 
inne elementy. Wegner, skr. poczt. 4, 90954 Łódi 
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Z KRAJU FZAGRANICY 

PROGRAM ROZWOJU TELEWIZJI KOLOROWEJ 
W POLSCE 

W dniu 30 lipca br. odbyła się w Zjednoczeniu Przemysłu Elektro- 

nicznego UNITRA konferencja prasowa prowadzona przez Generai- 
nego Dyrektora Zjednoczenia — mgre L. Joskólskiego, poświęcona 
omów programu rozwoju telewizji kolorowej w Polsce. 

Zgodnie z Uchwałą Rządu podjętą w ubiegłym roku, realizuje się 
przedsięwzięcie, dzięki któremu w nej. 

w Polsce mosową produkcję nowo- 
czeżnych odbiorników telewizji kolorowej. 

Powołano do życia nowy kombinat © nozwie POLCOLOR, w skład 
którego weszły przedsiębierstwa związone z produkcją odbiorników 
telewizyjnych, a więc: Warszawskie Zakłady Telewizyjne, Zaklady 
Pedzespołów Telewizyjnych w Białymstoku, Zokledy Lamp Oscylosko- 
powych ZELOS, Zokłody LAMINA i inne. Niezcleinie od obecnie 
wytwarzanych odbiorników telewizji czarno-białej POLCOLOR roz 
pocznie w roku 1979 produkcję odbiorników telewizji kolorowej. 
Wielkość produkcji osiągnie w 1980 r. poziom 300 tys. sztuk i bę- 
dzie wzrostoć do około 5% tys. szt. rocznie. 

Uruchomienie produkeji polskiego odbiornika telewizji kolorowej 
jest przedsięwzięciem nie tylko bardzo trudnym pod względem tech- 

nym, ale i bardzo kosztownym. Ocenia się, że wydatki po: 
sione na przygotowanie | uruchomienie tej produkcji, będą porów. 
mywelne z sumomi wydanymi na rozwój cołej naszej elektroniki 
w ubiegłym pięcioleciul 

Największym osiągnięciem będzie oponowanie produkcji kolorowego 
neskopu. Do chwili obecnej opanowało ją tylko kilka firm na 

świecie. Z technicznego punktu widzenia jeszcze trudniejsza jest 
produkcja szkła, z którego wytwarza się kineskopy. Tylko dwie firmy 
na świecie moją w pełni opanowaną technologię tej produkcji. 

Zakupiono licencję od najlepszych firm na produkcję odpowiedniego 
szkła oroz kineskopu, uzyskując w ten sposób gwrencję. że naj. 
wołniejszy podzespół kolorowego telewizore — kineskep. stonówiący 
około 30% jego wartości, będzie reprezentował najwyższy. światowy 
poziem. Układ elektryczny odbiornika | jego konstrukcje będą przy. 
gotowane przez konstruktorów z Worszawikich Zakładów Telewizyj- 
mych. Już obecnie pierwsze modele loborstoryjne przechodzą inten 
sywne bodania 1 próby. 

Projektowany odbiornik telewizji kolorowej będzie wyposażony w 
lampę kineskopową © przekątnej 22” (56 cm) I kącie odchylanie 
110, Będzie to nejberdziej nowoczesne lampa typu PIL. z wyrzut- 
niemi elektronowymi — umieszczonymi w jednej linii — jedna obok 
drugiej. łej konstrukcja zapewnie zacznie większą jaskrawość źwia- 
genie i większą trwałość w porównaniu z kineskopami typu A (dei- 
to), w których wyrzutnie ustawione są w wierzchołkech trójkąto. 
Cewki odchylojące kineżkopu typu PIL są 
| umocowone na stełe (klejone) no szyjce lompy już w ser 
twórni kineskopów. Dzięki temu wydotnie zmnii 
dów korekcyjnych w somym odbiorniku. 

Dzięki zastosowaniu cemek odchylojących małej 
za tym idzie © molej liczbie zwojów, możliwe będzię zceszczędzenie 
<ennej miedzi. Ukledy odchylanie poziomego będą wypeseżone w ty- 
rystary © dutej szybkości działania, a wkledy odchylania pienowe- 
go — w tronzystory. Pozostałe zespoły odbiornika będą wyposażone 
niemal calkowicie w krajowe podzespoły. Przewiduje się. że odbior 
nik będzie pobierał około 200 W mocy I ważył około 40 kg. Modu- 
lewa konstrukcja ułatwi noprowy, która będą nojszęźciej sprowa- 
dzały się do wymiany uszkodzonego zezpołu. 

Zespoły będą naprawione w fabryce lub w wyspecjolizowanych lo- 
beratoriach neprewczych. UNITRA zamierze stworzyć wiesną sieć 
serwisową dla odbiorników TV kolorowej. 

Po roku 158 będą kolejno wprowadzcne do produkcji dalsze typy 
tych odbiorników o różnych wymiaroch ekrenu i różnym standardzie 
teżhnieznym, w tym przenośne cdbierniki turystyczne. Rozpotruje 

możliwość wprowadzenia przedpłat na zakup kolorowego telewi- 
zore na zoszdoch podobnych do przedpłot na Pelskiego Fiste 126p. 

Canz nowego odbiornika nie jest jeszcze ustalona, można ją w przy- 
Bliżeniu oszocować, pomiętojąc że wszędzie odbiornik telewizji ko- 
lerowej jest około trzykrotnie droższy niż czamo-białej. Trzeba rów- 
nież pomiętoć, że masowa produkcje wspomnianych telewizorów toz- 
pecznie się za trzy lota i że w pierwszym okresie liczba chętnych 
nabywców prawdopodobnie przewyższy podaż. Wydoje się więc. 
że i odbiorniki telewizji czemo-biełej mogą jeszcze przez szereg lot 
snejdowoć nobywców, szczególnie odbiorniki przeneśne i turystyczne. 

NOWE ELEMENTY PÓŁPRZEWODNIKOWE 

Nowe elementy półprzewodnikowe znajdujące szerokie zastosowanie 
ektronice, seklemowały przodujące firmy na Targach w Heno- 

werze. 

Firma SIEMENS oprocowela spócjelne tronzystory mocy BU4I1- 
BU413 przezneczone do procy w ukłedach odchylania odbiorników 

TY czarno-bielej. Dzięki monolitycznemu połączeniu tego tranzystora 
z diedą mocy — ukłed odchylejący uproszcza się elektrycznio i me- 
<henieznie. Moc trocona tej serii wynosi 50 W. 
Dla stopni w.cz. regulowonych, jek również dla tunerów TV opra: 
<owano germanowy tranzystor w technice plenarnej AP339 o często- 
liwości przenoszenia 750 MHz. 

Dia techniki mikrefolowej opracowane nowe impottdiody BGY28- 
=BGY2 procujące w układach wzmocniojących w zokresie częstotli- 
wości powyżej 6 GHz, przy czym uzyskiwana mec wyjściowa wyncsi 
Skoło Z W. Przewiduje się. że w niedolekiej przyszłości diody te 
zastąpią lampy z folą biełącą. 
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Również dlo -zokr mikrołalówego oprocowono pienerny tranzy 
stor BFRI4B w obudowie ceramicznej. przeznaczony dle stopni wej- 
iciowych. dlo Ę rokopasmowych w technice raderowej 1otnieczy "320! 

mety. Szomy wynoszą 3 dB, zoś i w układach oscylocyjnych mał 
la 6 GHz. częstotliwość, przenosi 

Spośród układów scalonych na uwogę zasłoguje wzmocnio: 
1DA1037 (rys. 1). który może pracować w szerokim zakresie nopięć 
zosilojących od 4 V do 28 V. Uklod ten Omeżliwia uzyskanie przy 
14 V/A Q mocy wyjściowej 5,0 W. zoż przy przy 24 V/16 ft — 5.5 W. 
Czułość wynosi odpowiednio 80 mV i 150 mV. Należy zwrócić uwogę 

m.cz. 

ne nowy zystem obudowy ($il-5), w którym wyprowadzenia znej: 
dują się z jednej strony. zaś chłodzenie usprawniene jest dzięki 
plytce montażowej. W konstrukcji ukłedu scalonego. w pobliżu tran. 

Rys. 3 

w mocy znajdują się specj ine tranzystory czujnikowe, które 
przękrocz. jemperatury zabezpieczają cały układ przed prze- 

ciężenie: 

Dia celów pemierowych opracowano układ scolony $190 (MOS) wy- 
y ze pomocą liczniko 4-dekodowego automaty: 

sy napięciowe i prądowe. Dodatkowe 
ewany wkłod (rys. 2) zawiera element 

ranzyst ni 10 mm. 

nie 4 zakró- 
umożliwiają równi 

owych na _powieri 

Firma INJERMETALL oprecowsło komplet skłedojący się z czterech 
kledów scalonych SAAI020. SAAI02I, SAAI130 i SAA1008, rozwią- 

onicznie problem zdalnego sterowanio, przełączników 
ensorowych, wskośnika progromu. pamięci i sterowania tunera dla 

-kolerowego odbiornika TV (rys. 3). Dwa pierwsze układy wytwa- 
stają potrzebne informacje do strojenie tunerg, jak: nopięcie do- 
oj napięcie do przelączenia konału i pasma orcz napięcie 

do autom nio. Ukłod SAA1130 służy joko odbiei 
k ultrodźwiękowy dla 30 konałów połączony z pamięcią. Układ 

SAAT002 umożliwia wyświetlenie ne ekranie kineskopu numeru od- 
bieranego programu. 

Rys. 4 

Y ukled scalony UAA2I0 spełnia funkcję światłomierze dla pro- 
kamer fotograficznych (rys. 4). Układ ten zawiera komperater 

okienkowy or2 ódlo prądowe do wysterowania diody świecącej 
Opornik fotoeiektryczny umieszczony obok obiektywu mierzy pada- 
jące no obiektyw światło. przy czym w wizjerze ukazuje się świotło 
diody. Układ działa w ten sposób, że za pomocą przesłony obiekty- 
wu połączonej mechonicznie z drugą przesłoną umieszczoną przed 
totespornikiem, teguluje się m żenie światło tok długo, cż zgaś- 
nie dioda świecąca. Przy stalej migawce (stoły czas naświetlenia) 
ustale się w ten sposób optymalną przesłonę. 

RADAR : 
DLA MAŁYCH JEDNOSTEK PŁYWAJĄCYCH 

ko DECCA-RADAR Lid. opracowała ©: 
redar przezneczony przede wszystkim dlo jednostek rybackich — 
Znane firme engiel nio mały 

do obserwocji linii brzegówych. lokelizecji sąsiednich jednostek, 
lokci seji mełych larkujących położenie zonurzonych sieci. 
Radar ten doskonale może służyć również dla średniej wielkości 
jachtów. 

Nowy model ..DECCA 1:0 
morskich) p< 

maksymalnym, zasięgu 66 km (36 mil 
kę pomiędzy dotychczas produkowanymi reda- 

£gu 44 km i £8 km. Dzięki antenie o długości 1.2 m ma 
mec szczytową promieniowoną rzędu 12 kW. Na ekranie 6 śred. 
niey 230 mm moż: czenie łodzi w 6 zokresoch odle- 
głości ed 920 m do 66 km: odległość enteny od pulpitu sterowni- 
a do 12 m. 

ya 
o 

obserwować ot 

zasilony noslęciem stałym x leci pokładowej. Pobór 
— 180 w. 



DZIEŃ WOJSKA POLSKIEGO 

Trwałym i chlubnym zapisem w historii walk wyzwo- 
leńczych naszego narodu została upamiętniona data 12 
października 1943 r. obchodzona rokrocznie jako Dzień 
Wojska Polskiego. Nawiązuje ona do bitwy stoczonej 
pod Lenino w dniach 12 i 13 października 1943 r. z 
hitlerowskim najeźdźcą przez dopiero co sformułowa- 
ną w Sielcach nad Oką pierwszą taktyczną jednostką 
bojową odradzającego się na ziemi radzieckiej Wojska 
Polskiego — 1 Dywizję Piechoty im. T. Kościuszki. 

Swą bohaterską rozprawą z faszystowskim wrogiem 
i krwią ofiarnie przelaną na polach Białorusi zado- 
kumentowali Kościuszkowcy niezłomną wolę prowa- 
dzenia przy boku Armii Radzieckiej wałki aż do zwy- 
cięskiego końca, jakim miało być dobicie bestii spod 
znaku swastyki w jej własnym gnieździe. 

W obozie sieleckim powstały dalsze jednostki: 2 Dy- 
wizja Piechoty im. H. Dąbrowskiego, 3 Dywizja Pie- 
choty im. R. Traugutta, Oddziały specjalne i służby, 

które wespół z Dywizją Kościuszkowców weszły w 
skład utworzonego w sierpniu 1943 r. 1 Polskiego Kor- 
pusu rozwiniętego w marcu 1944 r. w 1 Armię Woj- 
ska Polskiego. Uczestniczyła óna w działaniach bojo- 
wych na przyczółkach pod Dęblinem, Puławami, War- 
ką i Magnuszewem, na przedpolach Warszawy, na 
Wale Pomorskim i Wybrzeżu oraz w operacji berliń- 
skiej. Na gruzach twilczego gniazda — w płonącym 
Berlinie, obok zwycięskich flag radzieckich zatknięta 
została flaga biało-czerwona, symbol heroicznie wy- 
wałczonej Wolności. 

W decydującej fazie II wojny światowej liczebność 
Ludowego Wojska Polskiego wzrosła do ponad 400 000 
żołnierzy (z czego połowa w jednostkach frontowych). 
Na Zachodzie siły polskich formacji wojskowych wy- 
nosiły 200000 żołnierzy. 

Niełatwe zadania przypadły w udziale ówczesnym 

łącznościowcom Ludowego Wojska Polskiego. Kunsz- 

towne i dostosowane do każdorazowej sytuacji bojo- 
wej na różnych szczeblach operacyjnych i taktycz- 
nych, a nawet wyprzedzające niektóre (planowane) 
działania ofensywne czy okrążające organizowanie sie- 
ci i węzłów łączności radio- i telekomunikacyjnej 
oraz utrzymywanie ciągłości ich funkcjonowania wa- 
runkowały sprawność dowodzenie na wszystkich 
szczeblach, a więc i sukcesy własnego oręża. Warunki 
dla zrealizowania tych zadań były nadzwyczaj trud- 
ne. W grę wchodziły tu takie czynniki, jak daleko 
idące skrócenie czasu specjalistycznego szkolenia, brak 
regulaminów i instrukcji w języku polskim, skąpa w 
warunkach obozowych baza technicznego sposobienia, 
brak własnej kadry instruktorskiej. Bywało również, 
że po wyruszeniu na front — w niektórych krytycz- 
nych sytuacjach bojowych łącznościowcy brali udział 
bezpośrednio w walce. I trzeba z dumą stwierdzić, 
że obowiązki swe wypełniali z honorem. 

Dzień Wojska Polskiego, a więc i powstałe w jego 
pierwszych, załążkowych szeregach przesłanki poli- 
tyczno-ideowe, wiodące poprzez Czyn Kościuszkowców 

do ofiarnego wkładu oręża polskiego w dzieło rozgro- 
mienia faszyzmu, są szczególnie bliskie środowisku ra- 
dioamatorskiemu zrzeszonemu w Lidze Obrony Kraju 
i Polskim Związku Krótkofalowców, jak również tym 
najmłodszym adeptom techniki łącznościowej z szere- 
gów. Związku Harcerstwa Polskiego. Są bliskie dzięki 
więzi jaka łączy nasze środowisko z formacjami 
Wojsk Łączności LWP. Istota tych związków polega 
nie tylko na wspólnocie zainteresowań w sferze radio- 
i teleelektroniki, lecz i na konkretnym współdziałaniu 
w zakresie sposobienia kadr specjalistów techniki 
łączności, rozszerzania działalności politechnizacyjnej 
i sportowej przydatnej dla gospodarki narodowej i 
obronności Kraju, patriotycznego wychowania młode- 
go pokolenia i angażowania go do prac społecznych. 

Wzajemne powiązania i świadczenia partnerskie. sta- 
nowią pomost między dwoma frontami działalności o 
zbliżonym w zasadzie charakterze. Można to określić 
lapidarnie: obie strony grają do wspólnej bramki. Jed- 
na z nich — wspomniane wyżej organizacje wyższej 
użyteczności — poprzez specjalistyczne szkolenie w 
radioklubach oraz zaprawę ogólnowojskową i spor- 
tową przygotowuje młodzież przedpoborową do służ: 
by w szeregach Wojsk Łączności, utrzymuje ktwalifi- 
kacje techniczne rezerwistów na nie obniżającym się 

ziomie poprzez angażowanie ich jako operatorów 
radiostacji klubowych i powierzaniu im funkcji in- 
struktorskich, oraz umożliwia wykorzystanie bazy 
technicznej i operatorów do tworzenia sieci doraźnej 
łączności wewnątrzkrajowej w wypadku zaistniałej 
potrzeby. 

Strona druga — repreżentująca Wojska Łączności na- 
szych Sił Zbrojnych — świadczy daleko idącą pomoc 
na rzecz ruchu radioamatorskiego i krótkofalarstwa, 
wyrazem czego jest przekazywanie sprzętu demobilo- 
wego, współudział w organizowaniu centralnych 
zawodów łącznościowych i różnych imprez (udostęp- 
nianie transportu samochodowego, kwater, sprzętu bi- 
wakowego jak namioty, kuchnie polowe itp., 'strzel- 
nie, uświetniające występy orkiestr. fundowanie na- 
gród), świadczenia instruktorskie itp. 

Jak widać — aspekty jedności cełów i zadań przera- 
zają się tu w mechanizm sprzężenia zwrotnego. 
W Dniu Święta LWP społeczność radioamatorska kie- 
ruje swe myśli i serdeczne odczucia kt łącznościów- 
com z jego szeregów, zarówno mającym za sobą prze- 
byty w latach wojny szlak zmagań bojowych, jak i 
reprezentującym dziś młodsze pokolenie wychowane 
w warunkach pokojowych na odziedziczonych, a tat: 
pięknych i szczytnych tradycjach bojowych jedno- 
stek Wojsk Łączności z tamtych lat. Lat wielkich wy- 
darzeń, których wizja skłania do przemyśleń — i to 
nie tylko okolicznościowych. 

MW. 
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SPRZĘT RADIOWO-TELEWIZYJNY 

NA MIĘDZYNARODOWYCH 

TARGACH POZNAŃSKICH 1976 

Wdrażana po VI Zjeździe PZPR nowa strategia społeczno-gospodar- 
<zego rozwoju kroju okazała się bardzo korzystna również dlo prze- 
myslu elektromoszynowego. Zostoł en wsparty znacznymi środkami 
inwestycyjnymi, przyznanymi na modernizecję i rozwini swych 
zdolności produkcyjnych. a ponadto stworzono mu worunki niezbęd- 
ne do podjęcia na szeroką skolę współpracy z przemysłem świo- 
towym. 

W szczególności zokłody przemysłu elektronicznego zgrupowone w 
Zjednoczeniu UNITRA nawiązały szeroką współpracę z wieloma czo- 
łowymi firmami tej branży, jek GRUNDIG, TELEFUNKEN, THOM- 
SON, CSF I Inne. 
W plenie na lota 1976-1980 zokłedo się utrzymanie wysokiego tem- 
pa wzrostu produkcji wyrobów elektronicznych. dalszą ich modemi 
zację oraz doskonelenie metod wytworzenie. Do najważniejszych ze- 
doń bieżącego plenu S-letniego zalicza się uruchomienie mesowej 
produkcji odbiorników telewizji kolorowej wyposażonych w nowo- 

szy. Co nam oferuje w zakresie nowościł 
Oto przegląd eksponewanych na MIP.76 niektórych modeli sprzętu 
radiofonicznego produkcji krojowej otoz orientujących © ogólnych 
tendencjech rozwojowych wyrobów czołowych wystawców zogranicz 
nych uczestniczących w Targach. 
Ekspozycja krajowego sprzętu rodiofonicznego i telewizyjnego no 
MIP-76 była już poprzedzone wystowomi orgonizowonymi w kroju 
* innych okazji (np. w ckresie VII Zjezdu PZPR) i dlatego przegląd 
ograniczy się do modeli oprocowanych u nos w ostotnim okresie. 

© Populamy odbiornik stereofoniczny AmatorStereo (rys. 1) z zokre- 
sem fol długich, średnich. UKF oroz z zakresomi fol krótkich pokry- 
wających posma radiofoniczne od 13 m. Moc wyjściowa 2 X 4 W przy 
znieksztołeeniach poniżej $%4. W odbiorniku zostosowano układy sco- 
łone w torze m.cz. i peńr.cz. oroz filtry ceromiczni 

© Popularny odbiomik Slązak-Stereo z czterema zokresami fel, w 
tym fol krótkich na pasmo 5,95--10 MHz. Zastosowano w nim 4 ukło- 
dy scalone, 11 tranzystorów, 6 diod (w tym jedną pojemnościową 
dlo wkładu cutomotycznej regulecji częstotliwości), niezależną regu- 
lecję barwy dźwięku dla tonów niskich i wysokich, wychyłowy wskoż- 
nik dostrojenia orcz wskażnik sygnałów stereofonicznych. Czułość z 
anteny ferrytowej 243 mV/m, z enieny zewnętrznej od 20 „V ne 
UKF do 150 nV na pozostołych zokresach. Moc wyjścionc 2X SW 
przy zniekształceniach 7%. 
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© Odbiornik wyższej klasy Supernova-DST105 — 4-zakresowy o dużej 
czułości (4 „gV na UKF). wyposażony we wskaźniki dostrojenia. pa- 
mięć elektroniczną. outomatyczny dekoder oraz wzmocniocz © mocy 
2X 15 W przy znieksztołceniach poniżej 0,5'4. 

© Odbiornik sterujący TST-103 Stereo Hi-Fi (rys. 2) najwyższej klasy 
tuner stereofoniczny © siedmiu zakresach fol, w tym 3 zakresy fol 
krótkich | 2 zokresy fol średnich. Wyposeżony w ogranicznik szumów. 

cutomatyczną regulecję częstotliwości, regulację szerokości pasmo, 

automatyczny dekoder, elektroniczny układ przestrajania z możliwością 
szybkiego wybierania 5 dowolnieszoprogromowanych stocji UKF. 

© Odbiornik Cezar-Quodro (rys. 3) — Szokresowy (2 zakresy fol 
krótkich), wyposażony w 8 układów scalonych, 46 tranzystorów, 
25 died, 4 diody pojemnościowe, 2 diody świecące. Czułość odbiorni: 
ka z onteny ferrytowej 0,8--1,5 mV/m, z anteny zewnętrznej $ pV no 
UKF i £0 uV na pozestałych zokresech. Moc wyjściowe 4X 12 W 
przy znieksztołceniech poniżej 1%. Jak wskozuje nozwa, oporst 
widziany jest do odbioru programów kwadrofonicznych w. 1 

SQ. W układach zastosowano między innymi strojenie elektroniczne. 
pamięć elektroniczną (wybór jednej z trzech zaprogramowanych sło- 

UKF), wychyłowy wskażnik dostrojenia oroz świecące wskeźniki 
diodowe progremów stereofonicznych i kwadrofonicznych. 

© Odbiornik samochodowy Akropol — model już znany. tym jednok 
rezem z diodowym luminescencyjnym wskoźnikiem strojenia na skoli 
orcz gobarytowo dostosowany do samochodu Fict 126p. 

© Odbiornik Tramp (rys. 4) — z zokresem fol długich (dostrojony 
do częstotliwości 227 kHz — RCN Warszawo) oroz zakresem UKF, 



strojony dledam! polemnościewym!. Zastosowcno w nim 1 wkłod sca- 
lony. 9 tranzystorów i 1 FET. 13 diod w tym 4 pojemnościowe, Czułość 

na felech długich 100 „V, na zokresie UKF — 5 nV, moc wyjścio- 

Rys. 4 

wa 3,5 W przy zniekształceniech poniżej 10%. Pobór mocy 6 W przy 
zasilaniu z okumulotora 12 V. Wymiery: 165 X 90 X45 mm, cięior 
70 g. 

© Wzmacniacz Hi-Fi stereo WST-103 © mocy 2X20 W przy znie- 
ksztolceniach poniżej 0.5%, posmo przenoszenia 2020000 Hz. Zo- 
stosowano w nim oprócz przełączników wajść z odbiornika, gramoło- 
nu, magnetofonu I mikrofonów — bogaty zestaw filtrów ksztalisją- 
cych charakterystykę przenoszenia. Wymiary: 435 X 105 X 260 mm, 
ciętar 7 kg. 
© Odbiornik typu Mojor (militory look — tzn. o formie zewnętrznej 

podobnej da radiowego sprzętu wojskowego) — cprocowcny przez 
Zokłady ELTRA w Bydgoszczy. Przystosoweny do odbioru w zakresach 
lal długich, średnich, UKF, przy mocy wyjłciowej 400 mW. Przewidu- 
je się wprowedzenie tego modelu no rynek w 1577 r, przy czym 
producent zapowiada oprocewanie dalszych modeli „wojskowych”. 

6 s 

Przejdźmy z kole! do wystawców zogranicznych, egraniczojąc się 
z broku miejsco do eksponotów prezentowanych przez znaną firmę 
PHILIPS eraz mniej znaną na naszym rynku, fecz produkującą sprzęt 
nejwyższej jakaści — norweską firmę TANDBERG, 

EKSPONATY FIRMY PHILIPS 

© Hi-Fi tuner stereo RH 752 wioz ze wzmocniaczem © mocy 
2X3% W (sinus.). Posmo 20425000 Ha, znieksztołcenia poniżej 1% 
dla 20 V i 01% dlo 20 W oraz stosunku sygnału do szumów 55 dB. 
Wyposażenie części odbiorczej z czterema zokresomi fa! 
— automotyczne strojenie na zokresie UKF uruchamiane przez dotknię- 
cie odpowiednich sensorów, przy czym 4 sensory służą do przesu- 
wania wskaźnika skali w lewo lub w prawo przy dwóch szybkościa: 
- możliwość wyboru przyciskami jednej z pięciu zaprogramowanych 
stacji UKF; 
- miernik dostrojenia dla wszystkich zokresów; 
- automotycznie wlączojący się dekoder stereo 2 odpowiadnim wskoż- 
nikiem; 
— włączane automatycznie d 
strojenie" na UKF; 
- pięć płoskich regulotorów: siły dźwięku. bolansu, tonów ni 
i wysokich orez tonów średnich (presence! 
- włączona regulacje ksztaltu charakterystyki częstotliwości uwzględ- 
niejąca fizjologiczne włołciwości słuchu przy małych poziemoch 
dźwięku (contour). 
Możliwe jest przyłączanie cztaroch głoźników dla edtwarzonia progra- 
mów stereo w dwóch oddzielnych pomieszczenicch ivb dla odtwarzo- 
nie pseudokwedrofonicznego. 
© Podobnym urządzeniem jest model RH 742 (sys. 5). 
jego moc wyjściowa wnyosi 2X 15 W i jest strojony ręczni 

jenie częstotliwości oroz „ciche 

ięh 

2 tym że 

Rys. 5 

© Tuner Hi-Fi stereo RH 451/05 (sys. 6) 
wa wyposażenia zestowu stereo. Cechi 
— artery zokresy fe! orez dodotkówo $ przycisków do wyboru jednej 
z pięciu zeprogramowanych stocji UKF; 
- automotyczny dekoder ze wskaźnikiem programów stereo: 

łecony jako część składo- 

jene outomotycznie dostrojenie częstotliwości crcz „ciche stro- 

- iegulecjo szerokości wstęgi dle zckresów AM, 
— wyjicia 350 mV dlo AM i £00 mV dla FM na cbciąteniu 10 I. 

© Tuner stereo RH 95350 (rys. 7) — ze wzmacnieczem, megnetofo- 
nem kosztowym i gromofonem; przewidziany dla melomanów progną: 
<ych mieć wszystkie źródło muzyki w jednej obudowie. 
A cto jego parametry: 
— odbiernikawzmocniocz: 4 zckrosy fol, 
- moc wyjiciowa: 2X 11 W przy znlekształceniach < 10%, ześ dla 
mocy 2X6 W poniżej 1%, 
- przenoszone pasmo częstotliwości: 20--20 000 Hz, 
magnetofon: 
- przy użyciu taśmy chromowej pasmo przenoszenia 60+-12 000 Hz, 
- czulość 190 mV dlo adaptera, 1 mV dlo mikrofonu. 
- sutomstyczne przełączenie wkłedu korekcji — zależne od typu 
tożmy, 
— włączony dynamiczny ogranicznik szumów (DNL). 

Nawoicią w konstrukcji glośników jest wprowadzenie systemu dyna- 
50 ujemnego sprzężenia dle wkładu wzmocniccz-głośnik (tw. 

Matienal Foadbock System): polege en na tym. że drgania mocho- 
niczne membreny głośnika przeiwarzene są na sygnał elektryczny, 
który 2 kolel doprowedzany jest do układu komporotora porównują: 
<ego oryginalny sygnał sterujący z sygnołem odtworzonym przez 
głośnik. Powstające szczególnie na małych częstotliwościach znie- 
kształcenia lub rezonansie zostoją skorygowano, dzięki czemu cho- 
rokterystyka głośnika jest płaska cż do 35 Hz, © zniekształcenia 
sq minimalne. 

Przetwarnikiem drgań mechanicznych głośnika jest kryształ piezcelek 
tyczny umocowany w frośku membrany. Oczywiście w głośniku tym 
jest wbudowany wzmozniacz. Przykładem tego zodzojs konstrukcji jest 
madel RH 544 o następujących właściwościach: 
- wzmecniecz 40 W dlo tonów niskich 5200 Hi, 
— wzmozniacz 15 W dla tonów irednich i wysokich 200-+50000 Hi, 
- regulowany filtr dle tonów wysokich umożliwicjący: dopotowanie 
do okustyki pomieszczenia, 

lo 20 W. 
jułowane 1-:23 V na 100 ka. 

—- wymiery 387 X 287 X 216 mm. 

© Magnetofon szpulowy Hi-Fi stereo typu N 4504 bez wzmocnio- 
czy mocy. 
Dane techniczne: 

: 475 — 9,5 — 19 emfs, 

35--25000 Hz (19 cm/s). 
sune< sygnału do szumów przy włączonym ogroniezniku szumów 

(DNI) > 63 dB, bez ogranicznika 58 dB, 

225 



zy silniki; jeden 

y głowice © dużej 
- hydrowliezna regulacja neciągu tony. stabilizująco szybkość 
p 

ronieznie, nich regulowany clei 
wolo: 

uw. 

EKSPONATY FIRMY TANDBERG 

© Odbiornik TR 2075 ze wzmacniaczem © mocy 280 W (sinu:); 
zopewnie on w pasmie 20--20000 Hz znieksztołcenia mniejsze od 
QAS%. modulacja sk 0.15».  Chorokterystyka częstotliwości 
wamacniecza 6--87900 Hz. przy odstępie między kancłami 60 GB. W 
częici odbiorczej 2 zakresy fa ie i UKF. W u pośredniej 
<zęstotlinot sowano 3 uiłedy scalone uzyskując duże tłumienie 
szumów; dla przykłedu — stosunek sygnału do szumów przy sygnale 
3 V osiąga wartość %0 dB, zaś przy 1 mV — odpowiednio 75 dB. 
Poimo dle FM — 2015000 Hz. Filiry w dekoderze powedują tłumie- 
nie sygnałów 19 i 38 kHz © 70 dB. dzięki czemu zapobiego się 
powstawaniu gwizdów inierferencyjnych przy zapisie megnetoforowym. 

Układ dekodera zopewnia poziem przestuchów poriędzy kancłami 
rzędu 40 dB w posmie 6010000 Hz. Wzmocniecze z ukłodami za- 
beepieczejącymi od przeciążenia zapewniają stosunek sygnału do 
stumów poncd 100 dB. Na folech średnich w stopni 
(MOSFET) włączony jest wzmseniacz wie! 
niejący przy dwóch cbwądoch  strojonych 

o 70 dB. Selektywność na częstotiiwa: 
ż9 kHz wynosi 42 dB, ześ łączne zniei 

częstotliwości 
1 MHz. przy 

ztołcenie przy 
20%, medułocji wynoszą 0.8. Czułość ne zokresie AM wynosi 20 pV, 

zekłóceń z siec! 
niu toroidcinym. 

no UKF 0,8 „V (szumy 26 dB). Dla zmnii 
zastosewano tronsłormoter sieciowy ne rdz 

© Podstne dwa modele odbiorpików TR 1055 © mocy wyjściowej 
2X55 W i TR1040D o mocy wyjściowej 2X 40 W przedstawione są 

Rys. 9 

na rys. 8. Z dwu wskoiników wychyłowych — jeden służy da okreśte- 
nie natężenie edbiercnego sygnału. drugi z zerem w środku — do 
dokłednego dostrojenie. 
© Magnetofon typu 10XD Stereo (rys. 9). Ogólna charokterystyko: 

ś wijenia w przód i w tył, jeden bezkolek- 
tronicznie (z wykorzystaniem efektu Holi'e) 
le; układ elektroniczny regulacji zawiera 

- zepis ze pomocą dwu głowie w technice z polem skrolnym: jed 
ne głowica służy do podmegnesowanie, druga — do zapisu; uzy. 
skuje się tu mial rzy dużym sygnale 1. dobre 
sdtwarzenie niskich tonów, 
- zastosowanie systemu DOLBY dlo zmniejszenia szumów, 
- zopis 4.ścieżkowy, 3 szybkości 9,5 — 18— 36 emls. 
petmo 30-20 002 Hz przy szybkości 9,5 ems. 

sunek sygnołu do szumów z systemem DOLBY — 72 dB, 
jeksztołcenia przedwzmocniacze 0,2%, z talmą dla O dB — 2%, 
erównomierncić biegu taśmy 0.041, 

- wyjście 1.5 V (bez wzmocniocza mocy). 
Podobny model 9100X przy szybkości 4,75 em/s zapewnia pósmo 

© Hz I szumy 71 dB. 

-» 

Bogusław Dubiel 

WZMACNIACZ ESTRADOWY 100 W 

wości: 

jącego, skłoniły mni 
nia z dostępnych w kraju elemen- — 

wzmacniacza estradowego, któ- 
jest adaptacją układu opubliko- 

wanego w miesięc: „Funk- 
schau” nr 2/1973 r. 

— znamionov 
nia: 4 Q 

Ważniejsze parametry techniczne 

— moc w; 
— moc muzyczna: 160 W 
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— pasmo przenoszonych _ częstotli- 
16 Hz 30 kHz 

nielinearne: 

—60 dB 

pedancja obciąże-  galwanicz 

— wejścia (awa) o czułości 5 
i impedancji 50 kQ 

yiściowa: 100 W — zabezpieczenie przed zwarciem 
owego. 

Wzmacniacz zawiera trzy człony: 
przedwzmacniacz, wzmacniacz mocy 
zasilacz. 

Na rysunku 1 przedstawiono sche- 
mat ideowy przedwzmacniacza. W 
stopniu wejściowym zastosowano 
małoszumne tranzystory sprzężone 

Napięcie polaryzacji 
ystora T1 jest pobierane z 

emitera tranzystora T2. Stopień ten 

jest objęty sprzężeniem zwrotnym 

zarówno dla składowej zmiennej 
i składowej stałej. Przy napięciu 

gnału w punkcie „K” równym 1V 



, 

| | 
j 

zniekształcenia nielinearne stopnia 
są mniejsze od 0,1%. 
Zmienne napięcie z kolektora T2 

doprowadzane jest do układu regu- 

lacji barw; 
łożeniu suwak: 
P+; i P; ton 

uwypuklone, e dolnym kondensator Cs i opi 

iego takiego sa- 

cza połączone- 
iem. Suma syg- 

obu przedwzmacniac: 
doprowadzona do w 

ra T3 zostaje doprowadze 
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Stopriem pierwszym jest wzmacniacz 

różnicowy z tranzystorami T5 i T6. 

Za pomocą tego wzmacniacza ustala 
się potencjał zerowy między masą 
a wyjściem wzmacniacza mocy, co 

zwrotnego z 
r zostaje skierow: 

bazy tranzystora T6 poprzez obwód 

Re, Ra, C:. Zmieniając wart 
opornika Rx możemy regulować 

głębokość ujemnego sprzężenia 
zwrotnego dia składowej zmiennej 

sygnału (mniejszy opór — słabsze 
sprzężenie zwrotne i _ większe 
wzmocnienie). Stopień z tranzysto- 

rem T7 wzmacnia sygnał, sterując 

stopień następny. Tranzystor T8 sta- 
bilizuje prąd początkowy tranzysto- 

w mocy. 

Kondensatory Cg, Cz, Cz:, Cz: prZE- 
ciwdziałają wzbudzeniu się wzmac- 

niacza. Tranzystory T11 i T12 jako 
para komplementarna stanowią od- 
wracacz fazy i wzbudzają tranzy- 

story mocy T13, T14, T15, T16. 

Układ zabezpieczenia przed zwar- 

ciem składa się z tranzystorów T9 

i T10 oraz elementów Rz, Rx, Ru, 
Ru, Ru, Ru oraz diod D5, D, D7, 
Ds. W wyniku zwarcia wyjścia, 

rzez tranzystory mocy płynie du- 

ży prąd, który powoduje spadek na- 

pięcia na opornikach Ry i Rus. Na- 

pięcie to polaryzuje tranzystory T9 

i T10 w kierunku przewodzenia; 
one zaś w stanie otwartym powo- 

dują „zwarcie” baz tranzystorów 

T1i i T12 do masy, co ogranicza 

prąd wzbudzenia tranzystorów mo- 

cy i nie dopuszcza do ich zniszcze- 

nia. Zabezpieczenie działa tak dłu- 

go, dop zwarcie wyjścia nie zo- 
stanie usunięte. 

Układ zasilacza 
rysunku 3. 

przedstawiono na 

Montaż | uruchomienie 

acz (oba kanały) 

a elementy za- 

silacza ze względu na wymiary u- 
mieszczono bezpośred 
wie. Potenejoi 

za pomocą przewodó! 
Zastosowano  oporniki 
05 W i 
został osłonięty blachą stalową o 
grubości 0,3 mm. Tranzystory T13. 
T14 oraz T15, TI6 zostały umiesz- 

MŁT typu 
0,25 W. Przedwzmacniacz 
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czone po dwa na płytkach ałumi 
niowych o grubości 5 mm i po- 

wierzchni 800 cm, a tranzystory 

TI, T12 — na niewielkich radia- 
torach sporządzonych -z blachy mie- 

5 mm 
em:  włutowa: 

do płytki wzmacn: 

TT nałożono radiato: 
z blachy miedzianej o powierzch 
20 em*. Tranzystor T8 umieszczony 
jest także na jednej z płytek z tran- 
zystorami mocy i połączony za po- 

mocą przewodów z płytką montażo- 
cza. Oporniki 0,33 Q 

zostały ni jęte drutem oporowym 
ze starej spirali grzejnej na oporni 
kach typu MŁT 2 W i 1 KQi wlu- 
towane do pły! 
ransformator sieciowy ma rdzeń o 

przekroju środkowej kolumny rów- 
nym 16 cm*. Uzwojenie pierwotne 

(dudnienie). Wówczas należy zmniej- 
szyć wzmocnienie przedwzmacnia- 
cza, zmniejszając wartość oporni- 

ków Ry i Re. 
Wzmacniacz mocy uruchamia się 
bez obciążenia, włączając między 
połączone szeregowo: końcówkę 8 

wzmacniacza i 8” zasilacza ampero- 
mierz (1 A) i opornik 30-50 Q. Po 
włączeniu zasilania ustawia się po- 
tencji 
równy 80-120 mA. Następnie opor- 
nik i amperomierz odłącza się i do- 

prowadza zasilanie bezpośredńio. Z 
Kolei zamiast głośnika włącza się 
amperomierz i potencjometrem R: 
ustala wartość prądu równą 10-20 

mA. Tak przygotowany wzmacniacz 
jest gotowy do pracy. 

jcia zaznaczone na schematach 
zostały zmierzone woltomierzem o 
oporze 20 kQ/V względem masy 
wzmacniacza. 

era 640 zwojów drutu O 0,8mm 
w emalii; a uzwojenie wtórne — 

u © 1,6 mm w ema- 
z odczepem (środek) oraz 60 zwo- 

rutu © 0,3 mm. Transforma- 
powinien dostarczać napięcia tor 

przemienne: 2 X27 V i 21 V (bieg 

jałowy). 

Przedwzmai cz zmontowany ze 

h elementów nie sprawi 
ki od razu działał pr 

wzbudze- 
zakresie 

nożna zapo- 
kondensa- 

. do 15 nF lub dołączając 
nolegle do opornika R; konden- 

sator 150 pF. Ważne jest, aby para 
kompiemmentarna T11, T12 była do- 
brana fabrycznie, nato! 
story mocy mogą byt e 
włas: zakresie z jednej serii pro- 

i jnej tej samej firmy. 

duże wzmocnienie przed- Zbyt 

wzmacniacza może doprowadzić do 
się przedwzmacniacza 

małych częstotliwości 

w zania 

esie 

Skonstruowany przeze mnie wzmac- 
niacz współpracuje z zespołem głoś- 

nikowym własnej konstrukcji skła- 
dającym się z czterech głośników 

wysokotonowych i czterech niskoto- 
nowych produkcji węgierskiej o 

mocy 25 W każdy i impedancji zna- 

mionowej 4 0. 

Koszt wykonania wzmacniacza wy- 
niósł około 4000 zł. 

Wykaz użytych elementów 

Oporniki 

R., R», Re, Re, Rys. Ra, Rz — 2,2 kQ 
R: — 62 kQ 

4 — 1 MQ 

R; — 100 kQ Y 

R; — 12 kQ 
R: — 8,2 kQ Y 
R; — 8200 y 
Ry, Rz: — 680 
R; — 4,7 kQ 

— u kQ 

— 51 kQ ; 
Ry, Rys, Rs: — 100 Q 
Ry, Ru, R» — 12 kQ 



Ra, Res — 39 kQ 

Res, Rzy — 10 kQ 
Ry: — 3,9 kQ 

Rx — 5,6 kQ 
Ru, Rys — 11 Q 

Ry — 680 Q 
Ru — 1,8 kQ 
Rz, Ru — 47 Q 
Ry — 22 0 
Rx, Ru — 150 Q 

R —200Q 
RużRu — 0,33 Q (drutowy nawi- 

jany) 

Kondensatory 

CG; — 0,47 uF/63 V 
C+, Cis — 220 uF/30 V 
Cs — 47 uF/l2 V 
Cu Cu — 10 uF/30 V 
C — 22 uF/30 V 

Ca — 

ZESPOŁY GŁOŚNIKOWE (7) 

C: — 22 nF 

C: — 0,22 uF 
Gr — 22 nP 
Cs — 3,9 nP 
Cis — 470 uF/16 V 
Cu — 1 nF ceram. 

Cu — 1000 uF/30 V 
Cis, Czs--Czs — 4700 „F/40 V 
Cis — 4,7 uF/30 V 
Cy, Cs — 10 nF/63 V 
Cz — 47 uF/63 V 
Cz» — 33 pF ceram. 
Cz Cz, Cu — 0,1 4F/250 V 
Cz — 41 nF ceram. 
Cz, Cz — 10 nF/630 V 
Cys, Cs, Cu — 0,1 uF/400 V 

Diody 

D1--D8 — BYP401/50 
D9--D12 — BYP680/100R 

Zwrotnice prądowe (filtry elektryczne) 

W dwudrożnych i trójdrożnych ze- 
społach głośnikowych konieczne 

jest zastosowanie odpowiednich 
zwrotnie prądowych, rozdzielających 

pomiędzy głośniki prądy o różnych 
częstotliwościach. 
Teoretycznie powinno się unikać 
przyjmowania częstotliwości podzia- 

łu w zakresie częstotliwości śred- 
nich, w którym to zakresie słuch 
nasz wykazuje największą czułość 
i precyzję analizy zjawisk ćżwięko- 
wych. Pożądane jest więc, aby czę- 
stotliwości podziału leżały poza za- 

kresem 600--3000 Hz. W praktyce, 
uwzględniając również parametry 
głośników, częstotliwości podziału 
ustala się przeważnie w przedzia- 
łach: 
— 2000-4000 Hz w przypadku ze- 

społów dwudrożnych, 
— 400--1000 Hz oraz 3000--6000 Hz 

w przypadku zespołów  trójdroż- 
nych. 

Wybór częstotliwości podziału po- 
winien się opierać przede wszystkim 

na analizie parametrów posiadane- 

go kompletu głośników. Głośnik 
wysokotonowy nie powinien być 
przeciążony. Jeśli więc dany głoś- 

nik może być obciążonye mocą "np. 

3 W (np. dwa głośniki GDW 6,5 
11,5, 8 Q połączone równolegle), to 

w przypadku zastosowania go w ze- 

spole głośnikowym o mocy 10 W 
częstotliwość podziału może być 

mniejsza (np. 3000 Hz) niż w przy- 
padku zespołu o mocy 40 W, w któ- 

rym to głośnik wysokotonowy mo- 
że być użyty tylko do przetwarza- 
nia największych częstotliwości, 

przy częstotliwości podziału 5000-- 
-+6000 Hz. Wielki głośnik niskotono- 
nowy o ciężkiej membranie źle pra- 
cuje w zakresie tonów średnich. 
Należy więc stosować małą często- 

tliwość podziału 500--800 Hz. Pro- 

ducenci głośników w swych zalece- 
niach przeznaczonych dla konstruk- 
torów sprzętu elektroakustycznego 
podają odpowiednie dane dotyczące 
optymalnego wykorzystania głośni- 
ków danego typu. Amatorzy muszą 
z konieczności opierać się na mniej 

pełnych danych zawartych w pro- 
spektach i periodykach. Porówna- 
nie cech konstrukcyjnych głośnika 
o nieznanych parametrach z inny- 
mi typami głośników o znanych 
danych technicznych może dopomóc 

Tranzystory 

T1, T3 — BC413C (BCI4$C, BC109C) 

T2, T4 — BCI149 (BC109) 

T5, T6, T10 — BC158 (BC178) 

TI — BC211 Y 

T8, T9 — BCI148 (BC108) 

T11, T12 — para komplementarna 

BD254 (n-p-n) BD235 (p-n-p) 

T13, TI4, TI5, T16 — 

(DBP620) 

2N3055 

Potencjometry 

P; — 100 kQ (C) 

P:;, P; — 100 kQ (A) 

P.„ Ps; — montażowe 470 N. 

w ustaleniu jakie jest jego przezna- 
czenie. 

Należy podkreślić, że obecnie za- 
znacza się tendencja wytwarzania 
głośników przeznaczonych do zu- 
pełnie określonego zastosowania. 
Warto starać się o uzyskanie tej in- 
tormacji przy zakupie, bowiem wy- 
jaśnia ona bardzo wiele. 

Wytwórnie zespołów głośnikowych 

ustalają własności i parametry 

zwrotnie na podstawie żmudnych 
pomiarów prób kompletnego ze- 

społu głośnikowego. Amator zmu- 
szony jest do postępowania uprosz- 
czonego: orientacyjnego obliczenia 
wartości elektrycznych zwrotnie, 

wykonania elementów zwrotnic, 
zmontowania ich w zespole głośni- 
kowym oraz dokonania subiektyw- 
nych prób we własnym mieszkaniu 

lub innym pomieszczeniu przezna- 
czonym do słuchania. 
Obliczenie wartości elektrycznych 
zwrotnie opiera się na uproszczo- 
nym założeniu — zakłada się, że 
głośniki przedstawiają sobą opór 

rzeczywi (rezystancję) równy co 

do wartości impedancji znamiono- 

wej głośników. O sk 
uproszczenia napiszemy w 
artykułu. 

Zwrotnice dwudrożne 

Najprostszą zwrotnicę prądową two- 

rzy kondensator połączony szerego- 

wo z głośnikiem wysokotonowym, 
jak to przedstawiono na rys. 1. 



przetwarzania często- 
tliwości większych przez głośnik ni- 

skotonowy następuje w sposób na- 

turalny — decydują o tym cechy sz- 
mego głośnika. Głośn iskotono- 
we, a szczególnie głośniki przezna- 
czone do zespołów zamkniętych 

g 

Rys. 1. Układ z kondensatorem jako elementem 
oddzielcjącym male częstotliwości okustyczne; 
jest to uklad najprostszej zwrotnicy prądowej 

stosowanej w dwudroinych zespołach 

(„compact"”) cechuje spadek spraw- 

ności przetwarzania przy często: 

wościach większych, a równocześnie 
ich impedancja wejściowa się zwięk- 
sza. Głośnik wysokoto: 

więc przetwarzanie w 
iwości ak: ch, nie powodu- 

jąc na ogół spadku impedancji w: 
ściowej zespołu iżej wartości 

znamionowej. 

Faktyczna częstotliwość podziału za- 
leży od własności obu gł si 
pojemność 
ści dobiera 
jeden głośn 
pedancji znamionowej np. 4 Q ma 

zbyt małą moc, to należy zastoso- 
wać dwa gło: o impedancji 80 

połączone równolegle lub 4 głośniki 

o impedancji £ Q połączone szerego- 

wo-równolegie. 

w: izystkich schematach przed: 
wionych w 
przyjęto, że głoś 

(N), średniotonowe (M) 
tonowe (W) mają impedancję r 

ną 4 Q. Oczyw 

słuszne i w 
ków o impedancji 8 Q 

kładowo podawane 
tów zwrotnie powi: 

odpowiedn: 

zmniejszone, 
iększone). z 

Na 

schematy 

rysunku 2 

ze zu 
tową) — 

założeniu, że 

czysta reży 
unku 3. 

przy 

no na 

Rys. 2. Układy dwudrożnych zwrotnic prądowych 
b — zwrotnica 12 

Bqr. 2. Cherakterpstyki częstotiiwościowe zwrot. 
nie z rs. 2 przy zastosowaniu okciąienie w 

postaci czystej rezystancji 

Us — mesięcie na głośniku nisketonewym. 

Zbocza charakterystyki mają nachy- 
lenie odpowiednio równe 6 dB/okt. 
— rys. 3a i 12 dB/okt. — rys. 3b. 

Zwrotnica 12 dB/okt. jest teore- 
tycznie lepsza, ponieważ węższy 
jest zakres częstotliwości przetwa- 
rzanych przez oba głośniki i głoś- 
nik wysokotonowy nie jest w 

tym stopniu obciążony względnie 
małymi częstotliwościami co w przy- 
padku zwrotnicy 6 dB/okt. Zwrt 
nica ta ma jeszcze tę zaletę, że jej 
opór wejściowy jest stały w całym 
zakresie częstotliwości (przy czysto 
rezystancyjnym obciążeniu o jedna- 
kowej wartości i elementach zwrot- 
nicy o wartościach elektrycznych 

ściśle odpowiadających obliczonym). 
W praktyce może być inaczej. 
Zwrotnica 12 dB/okt. jest trudniej- 
sza do wykonania i jest Źródłem 
większej liczby niespodzianek. Naj- 
grożniejszą z nich jest znaczny spa- 

dex impedancji wejściowej zespołu 
przy pewnych  częstotliwościach, 

groźny dla tranzystorowych wzmac- 

niaczy mocy. 
Wartości elementów zwrotnicy obli- 
cza się według niżej podanych za- 
leżności. 

Zwrotnica 6 dB/okt. — dwudrożna 

160-R 
L= [mH] 1) 

f 

160 000 
c [uF] (2) 

f*R 

Zwrotnica 12 dB/okt. — dwudrożna 

225 -R 
L [mH] (3) 

fp 

112 000 

c= (3) [uF] 
f*R 

w których: R — założona rezystan- 

cja obciążająca zwrotnicę, równa 
liczbowo impedancji znamionowej 

głośnika (Q), fp — częstotliwość po- 

działu (Hz), LL — indukcyjność cew- 
(mH). € — pojemność kondensa- 

ra (uF). 

Zwrotnica LC powoduje przesunie- 
cia fazowe. W zwrotnicy 6 dB/okt. 

żnica faz prądów płynących przez 
ub w | Wo- 

głośnik wysokotonowy 
w taki sposób, aby 

y odwrócone w stosu! 

ka niskotonowego (za- 

kropką na schematach). 

ku do gło: 

znaczono to 

(De. na str, 234) 



mgr inż. Leon Kossobudzki 

Podstawowe wiadomości o układach techniki cyfrowej 

Technika cyfrowa odgrywa corcz więks: 
cyfrowe są stosowane powszechnie w 
sterowaniu procesami produkcyjnymi 

nie ma żadnej popularnej książki poświęconej pod: 
'ch. Aby choć częściow 

Część I 

rolę te współczesnej elektronice. Układy 
laszyncch matematycznych, cutomatycznym 

id. Obecnie coraz częściej spotyka się układy 
cyfrowe taxże te clektrontcznym sprzęcie powszechnego użytku, a nawet w urządze- 

czują się arty- 

om zapoznanie się 

POMIARY ANALOGOWE I CYFROWE — 
SYSTEMY DWÓJKOWY I DZIESIĘTNY 
ZAPISU LICZB 

Przeważająca większość wszelsiego 
rodzaju nałów, z jakimi spotyka 

się czło w życiu cod: ym, 
ma ZNACZ ch odcinkach czasu 

i odpowi: iadające im sy! gnały y elektry- 

czne, sygnały elekt: 

i, przy czym prze 
ście od jednej do drugiej wartości 

ma charakter ciągły niezależnie od 
szybko się ono odbywa. 

telewizyjnej mamy do c: 

ygnał v któj 

8 przebiegu 
ie jaskrawości obr 

je od tego. jak ostre jest przej- 
ście od np. pełnej bieli do pełnej 
czerni, jest ono przejściem ciągłym. 

Sygnały tego rodzaju nazywa się 

vgnałami analogowymi, a techni- 

kę układów elektronicznych prze- 

twarzających takie sygnały nazywa 
się techniką analogową. 

Sygnały analogowe w pewnych za- 
stosowaniach mają określone wady. 

Xże na wpływy ciągłych 
n parametrów elementów wcho- 

dzących w skład układu pomiaro- 
wego, np. na starzenie się, zmiany 
zasilania itp. 

Współczesna elektronika stosuje czę- 

sto inny rodzaj sygnałów — sygnał: 

cyfrowe. Sygnały cyfrowe charak! 
ują się, najogólniej rzecz określa- 

iągłością. Każdy sygnał sta- 

y informację składa się z ze- 

społu impulsów określonego kształ- 

tu i amplitudy, a treść informacji 
jest określona przez liczbę impul- 

jąc, 

sów przekazy” jednostce 
h wzajemną odległość w 

lub też obecność albo nie- 
w danym obwo- 

dzie lub układzie w tym samym 
czasie. W czasie pomiędzy pojawie- 

i 'h impulsów 
choć 

czas trwania tego 
wego może także stanowi 
macj 
Tet ną, której u- 
kłady przetwarzają nieciągłe sygna- 

ły o charakterze jpulsowym, na- 

zywa się techniką cyfrową. 
Przykładem różnie między identy- 
cznym pod względem celu za: 

waniem obu tych tech: 

j przykład z dzied: 

ie dawniej stosowane u- 
we wykorzysty: 

x różnego rodza- 
zchyłowe. Miern 

py o płk: 
wskazu; 
czeni 
tości napięć, ze zmianą doprowa- 

dzonego do 
nie przechodzących jedno w: drugie, 
Pomiar tego typu nazywa się ana- 

logowym. 

Pomiar analogowy nie jest jedynym 

możliwym sposobem pomiaru. Moż- 
wyobrazić któ- 

kazówka nie może poruszać 
je, lecz w łącznie skoka- 

czy szybkości wzrostu mie- 
rzonego w zakresie np. 
między 0 a 2 V, będzie się to obja- 

wiało dla obserwatora dwoma ko- 
lejnymi skokami wskazówki — z 
zera na 1 V iz 1 V na 2 V. Do- 
kładność takiego pomiaru będzie o0- 
czywiście bardzo mała, a jej popra- 
wę można uzyskać dopiero przez 

elementarnego  „ska- 

zwanego kwantem. 
Jeżeli taki będzie mógł 
mierzyć „skokami” np. co 1 mV, do- 

już bardzo 

sposobu 

różnić skok napięcia z np. 1,000 V 
na 1,001 V, a zatem zmiany ostat- 

niej cyfry z 0 na 1. Jest oczywiste, 
że realizowanie takiego ca 
klasycznymi metodami wychyłowy- 

mi będzie kosztowne i wymagające 
skomplikowanej, delikatnej struktu- 

ry mechanicznej. Inaczej będzie 
wyglądała sprawa, jeżeli zostanie 
zastosowana zmiana informacji o 
napięciu w postaci analogowej na 
informację w postaci impulsowej — 
na przykład przyrost napięcia o 

1 V będzie odpowiadał przyrostowi 
częstotliwości impulsów o 1 kHz. 
Przyrost częstotliwości o i Hz .bę- 

odpowiadał wtedy przyrostowi 
a o l mV, a dla zmierze: 

napięcia wystarczy policzyć impul- 

sy pojawiające na wyjściu ukła- 

du pomiarowego w ciągu określo- 

nego czasu, np. w ciągu 1 sekundy. 

W odróżnieniu od miernika analo- 
gowego, na podstawie zakodowanej 

impulsowo informacji nie można 

określić np. wartości napięcia od- 

powiadającego wartości pośredniej 

między dwoma sąsiednimi impulsa- 
Taki sposób pomiaru, w któ- 

rym mierzona wartość jest prze- 

twarzana na zliczane następnie im- 

pulsy, nazywa się pomiarem cyfro- 

wym. 

mi. 
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Porównanie układu analogowego i 
cyfrowego pomiaru tej samej wiel- 
kości przedstawiono na rysunku 1. 
Napięcie mierzone  woltomierzem 

wychyłowym, jak na rys. la, mierzy 

u obu rąk. Liczba zapisana w ukła- 
dzie dziesiętnym przedstawia usta- 
wione w określonym porządku in- 
formacje o ilości kolejnych potęg 
liczby 10. 

Rys. 1. Pomiar onalogowy i cyfrowy 

się cyfrowo w układzie przedsta- 
wionym na rys. lb. W układzie tym 
napięcie U jest doprowadzane naj- 
pierw do układu przetwarzającego 

informację o napięciu, na informa- 

cję zakodowaną w postaci impul- 

sowej. Przetwornik „napięcie/często- 

tliwość” przetwarza napięcia stałe 
na odpowiadające im częstotliwości, 

np. 1 V odpowiada 1 kHz (iub i: 

wartości częstotliwości); wzrost na- 

ika pięcia na wejściu przetwor: 
przejawia się odpowiednim w: 

stem częstotliwości. Takie właśn 

rozwiązanie przedstawiono na ry 

1b. Impulsy wyjściowe prze 
przechodzą przez układ bramkujący, 
który przepuszcza je tylko wtedy, 

gdy na inne jego wejście jest do- 
prowadzony impuls z generatora 

bramki. Wyjście bramki j 
czone z liczni! 
rzonemu napięciu 1 V odpo 
częstotliwość 1000 Hz. Przy lic: 

ku o pojemności 4 cyfry i czasie 

otwarcia bramki 1 sekunda licznik 
dla 1 V na wejściu wskaże 1009”, 

a np. dla 625 mV wskaże 0825. 

Przy pomiarach cyfrowych infor- 
macja jest zawarta w fakcie istnie- 
nia lub nieistnienia impulsu oraz w 

liczbie impulsów w jednostce czasu. 
Wracając do poprzedniego przykła- 
du, informacja o występowaniu na 

wejściu układu napięcia 623 mV jest 

zawarta w fakcie, że w ciągu 1 s 

impuls pojawiał się 625 razy. Infor- 

macja o zmianie mierzonego napię- 

cia z 625 na 628 mV jest zawarta 

w fakcie, że podczas trawającego 

1 s następnego zania liczby im- 
pulsów odpowiadających temu na- 

pięciu, zostało zliczonych 626 im- 
pulsów. 

Powszechnie używanym w życiu 
codziennym systemem zapisu liczb 
jest system dziesiętny, wywodzący 

się w prostej linii z liczby palców 
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Przykładowo, liczba w układzie 
dziesiętnym 1975,02 oznacza: 

Wszelkie informacje można przed- 
stawić za pomocą odpowiednich 

„jest” lub „nie ma”. Także więc i 
wszystkie liczby mogą być przedsta- 
wione w postaci kombinacji tylko 
dwóch cyfr: 0 i 1, stanowiących jed- 
nostki informacji. Przy analogicz- 

nym jak w poprzednim przykładzie 
zliczaniu „jedynek” sytuacja wyglą- 

da następująco. 
W stanie początkowym impulsów 
nie ma („0” impulsów). Pierwszy 

zliczony impuls — jest „I” impul- 
sów. Tak samo było i w systemie 
dziesiętnym liczenia, ale już przy 
drugim impulsie występują różnice. 

Dodanie drugiej jedynki powoduje 

tu zmianę, która w systemie dzie- 
siętnym występowała dopiero po do- 

1.10 + 9-10 + 1-16 + $.10 ż 0.10% + 2-10-1 
1000 + 00 + TB + 6 + 06 + b02 — 1975,02 

z cz dzie- zednostki L tystące | setki siąk s setne 
kości 

Przy liczeniu kolejnych impulsów, daniu dziesiątego impulsu do już 

gdy traktuje się każdy z nich jako 
jedną „jedynkę”, uzyskuje się ciąg: 

1+14+14+14+1-1$1-+1+-10d- 
powiadający liczbie 9. Dodanie jesz- 
cze jednego impulsu „jedynki” po- 
woduji je zera na pozycji 

dającej jednostkom oraz cy- 

fry 1 na pozycji dziesiątek — jedyn- 
ka została przeniesiona na następną 

pozycję. Rezultat dodawania — 10 
oznacza jednorazowe  zliczenie 

u jedynek 

roste w życiu codzić 
w systemie d: 
trudne do realizacji w 

i Dziesięć 

+, określających n 

napięć odpowiadających liczbom od 
0 do 9, można co prawda uzyskać, 
lecz jest to rozwiązanie bardzo 

kosztowne i skomplikowane nie tyl- 

ko w realizacji, ale i w eksploata- 

roblem np. zachowania stabil- 
i tych poziomów w cza: wy- 

ający ze starzenia się elementów, 
i tp.). Znacznie pro- 

d: 
m liczenie 

okazuje się 
układach 

tylko, wyraźnie określonych 
stanów, najogólniej  określanyci 

" lub „nie ma”. Jeżeli stanowi 

liczbę „0”, będzie to 
oznaczało, że np. 

0” 
brak sygnału 

napięcie ujemne 
napięcie dodatnie 
styk otwarty 
częstotliwość 1 

napięcie równe zeru 
zapięcie równe zeru 
styk zwart: 

liwość 

zsumowanych dziewięciu — przej- 
ście jedynki do następnej pozycji. 

Zliczenie dwóch impulsów odpowia- 
da zapisowi dwójki w postaci dwój- 
kowej (binarnej) jako „10” (czyta 
się „jeden-zero”). Następny, trzeci 

impuls zastępuje zero w zapisie 

„10”, co daje dwójkowy zapis dzie- 
siętny cyfry 3 w postaci „11” („je- 

den-jeden”). Większej liczby nie 
można już zapisać, dysponując tylko 
dwiema pozycjami. Cyfra 4 w po- 

staci dwójkowej wymaga już zapisu 
trzypozycyjnego — „100” („jeden- 

-zero-zero"). 

W formie zapisu cyfrowego wyglą- 

da to następująco: 

o 
1 

10 
u 

100 itd. 

Z powyższego wynika, że informa- 
cja o każdej liczbie składa się z 
elementarnych jednostek informacji 
typu „jest — nie ma”. Liczby 2 1 3 
składają się z dwóch takich jedno- 
stek, liczba 4 — z trzech. Najmniej- 

sza jednostka informacji nazywa 

się bitem (1 bit), a jej nazwa po- 
chodzi od skrótu angielskiego okre- 
Ślenia „binary digit”. 

W systemie dziesiętnym zapisu liczb 
zmiana rzędu wielkości odbywała 
się po zliczeniu dziesięciu impulsów, 

w systemie dwójkowym zmiana od- 
dnika rzędu wielkości nastę- 

puje już po zliczeniu dwóch impul- 
sów. Gdyby był używany np. sy- 



stem piątkowy, zmiana „rzędu” na- 
stępowałaby oczywiście po piątym 
impulsie. 

Podobnie jak w systemie dziesięt- 
nym, liczby zapisane w systemie 
dwójkowym przedstawiają ustawio- 
ne w określonym porządku infor- 
macje o ilości kolejnych potęg — 
tyle, że liczby 2, a nie 10 — na da- 
nym miejscu. Odpowiednikiem rzę- 

du wielkości w systemie dziesięt- 
nym, je: waga” bitu w systemie 
dwójkowym — czyli liczba stano- 
wiąca wynik potęgowania liczby 2 
przez liczbę odpowiadającą położe- 

niu danego bitu. Przykładowo, licz- 
ba 101110011 w postaci dwójkowej 

oznacza w systemie dziesiętnym: 

zero, bo z podzielenia LIS 
prze 21 = 128 wynika liczba 
miejsza od 1; 

11$ :2v=1 pozostałą resztę dzieli się 
przez następną, niższą potęgę 
liczby 2; reszta Sl; 

3:%9=0 zero, bo z podzielenia 3 przez 
8 wynika liczba mniejsza od 
jedności; 

3:3 =0 pozostałą resztę dzieli się 

nia 3 przez 4 wynika liczba 
mniejsza od jedności; 

3 1 reszta 1 
m1 reszta 0. 

Po przepisaniu otrzymanej w pra- 
wej kolumnie cyfr w normalnym 

1 . 1 ż, 1 . a 1 1 
1:0+ 0.21 +1.N+ 1:8 41.38 +0. +0.3 41.5 41:28 
28 + 0 + M + M + 16 + 0 + 0 + 2 + 1=m 

pm m za a zo ZZ, 

Poszczególne „rzędy wielkości” są 

określone potęgami liczby 2. Liczba 
w postaci dziesiętnej jest sumą al- 
gebraiczną wszystkich wag bitów 
znaczących, czyli bitów „„: 

w analogiczny sposób oblicza się 

liczby za przecinkiem. Przykłado- 
wo, liczba w postaci dwójkowej 
10110,1010 oznacza w systemie dzie- 
siętnym: 

porządku otrzymuje się 101110011. 
Przy dodawaniu liczb dwójkowych 

obowiązują reguły, zwane algoryt- 

mem logicznego dodawa: 

0+0=0 

0+1=1 
1+0=1 
1+1=10 Ię1+1=1 1 
+1 1=100 itd. 

Skrajny lewy bit liczby dwójkowej 
nazywa się MSB (Most Signiżicant 
Bit — najbardziej znaczący bit), 
skrajny prawy bit nazywa się LSB 

(Least Significant Bit — najmniej 
znaczący bit). 

Przejście z liczb w postaci dziesięt- 

nej na liczby w postaci dwójkowej 
dokonuje się przez kolejne dzielenie 

liczby w postaci dziesiętnej przez 
możliwie najwyższe, lecz mniejsze 
od niej potęgi liczby 2. Jeżeli wynik 
dzielenia jest większy od jedności, 

danej potędze liczby 2 odpowiada 
stan „I” odpowiedniego bitu. Jeżeli 
wynik jest mniejszy od 1, danej po- 
tędze liczby 2 odpowiada stan ,. 

tego bitu. 

Przykładowo: liczbie 371 odpowiada w 
postaci dwójkowej 

M:żl=1 reszta 15 (bo S:26=1, 
reszta 115) 

Przy dodawaniu 1-1 następuje 
przejście na następne miejsce tak 
samo, jak przy dodawaniu 9 
=10. 

Przykład: 
s 4110 

+17 +01 

13 1101 

Przy odejmowaniu liczb dwójko- 
wych obowiązują reguły, znów zwa- 
ne algorytmem logicznego odejmo- 
wania: 

0—0=0 
1—0=1 
0—1=1 
1—1=0 

Przykład: 
1 011 

—5 001 

2 00 

Przy mnożeniu liczb dwójkowych 

obowiązują reguły — algorytm lo- 
gicznego mnożenia: 

0:0=0 
0:1=0 
1:0=0 
1:1=1 

Przykład: 

1=42 
0110 

+0111 

0110 
0110 

0110 
0000 

0101010 

Zamiany ułamków dziesiętnych na 

liczby w postaci dwójkowej doko- 

nuje się, mnożąc wartość ułamka 

przez 2. Gdy wynik jest większy od 
1, pierwszy bit przyjmuje stan 1; 

gdy wynik jest mniejszy od 1, pierw- 

szy bit ma stan 0. Otrzymany wy- 
nik znów mnoży się przez 2. W ana- 
logiczny sposób dokonuje się okre- 

śle: następnego bitu itd. 

Przykład: ułamek dziesiętny 0,4375 

0,4375.2= 0,875 wynik mniejszy od 1, a 
więc pierwszy bit ma 
stan 0 

0.375. = 1,15 wynik większy od 1 a 
więc drugi bit — 1, pczo- 
staje reszta 0,75 

0,55.2= 1,5 jak wyżej, trzeci bit — 1, 
pozostaje reszta 0,5 

0.5.2=1 wynik 1, czwarty bit — 1, 
reszty nie ma. 

Wynik: 0,4375 = 0,0111 

Przykład 2: ułamek okresowy 0,58882.... 

0,3.2= 1,6 pierwszy bit — 1, reszta 0,6 
0,6-2= 1,2 drugi bit — 1, reszta 0,2 
0.2.2 0,4 trzeci bit — 0 
04-2= 0,8 czwarty bit — 0 
0,8.2= 1,6 piąty bit — 1, reszta 0,6 Itd. 
Wynile: 0,8238... = 0,1101... 

(De. w następnym nrze) 

OGŁOSZENIA 

Zamienię no „Radioamatory  schemoty 
msntożowe odbiorników telewizyjnych oroz 
miesięczniki „Jezz" z let 1971-1975. Jerzy 
Uistownik, ul. Chopino 4jni, 2630 Gru 
dziądz. 

Sprzedam tronzystory. diody, pomniki, fo- 
terezystory, płytki do druku. Nowicki, skr. 
poczt. 102, 76-20 Slupik. 

ie ea podwójne MOSFETy 40673, 
0841, jklody scalone, inne 
półortewodniki. Zdzisłow Kotlonek, skr. 
209. 25-07 Redom. 

Kupię odbiernik fobryczny lub w wykona- 
niu. amotorskim. pz OSR Kiliń- 
skiego 11, 72-200 Nowogard. 
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Zespoły głośnikowe — de. ze str. 230 

Zwrotnica 12 dB/okt. powoduje 
przesunięcie fazy o 180. Głośni 
przyłącza się więc identycznie jak 
w przypadku poprzednim. 

Zwrotnica trójdrożna 

Klasyczna zwrotnica trójdrożna mo- 
że być utworzona przez odpowiednie 
rozwinięcie zwrotnicy dwudrożnej 
2 rys. 2b. Należy w tym celu za- 

iast głośnika wysokotonowego 

przyłączyć drugą zwrotnicę dwu- 
drożną 12 dB/okt., przewidzi: 

'kszej * pietwizej częstot! BiWÓŚi 

tów dódowycii aczej nie nadaje 
się do realizacji w warunkach ama- 
torskich. 

Na rysunku 4 przedstawiono cztery 

schematy zwrotnic  trójdrożnych, 

stosunkowo prostych, które można 

zalecić do stosowania. Oznaczono je 
literami A, B, C i D. Pierwsza z 
nich (A) jest rozw 

cy z rysunku 2a. Różni 

przyłączono „jeszcze głoś: 

nów ch. Taką zwrotnicę 
należy czać jak 

przyjmując fp: W 

obli 

biera się doświadczalnie podob: 
jak w przypadku przedsta! 

Druga z nich (B) różni 
zastosowaniem ogniwa fi 
12 aB/okt. w obwodzie głc 

skotonowego. Ob 
ne przeprowadza się 
rów (3) i (4) w odni u do głoś- 
nika niskotonowego i wzoru (2) w 
odniesieniu do pojemności 
Wartości obu tych poje: 
winny być ustalone w oparci 

świadczalne sprawdzen 
zespołu głośnikowego. Pojemna 

może mieć wartość 15--100 uF. 

się 

acyj- 
według wzo- 

Zwrotnica według schematu trze- 
ciego (C) jest również rozwi 
układu z rys. 2a. Sposób o! 

jest następując; 

L;i C: dla E czstóii 

działu fa. 
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Bardzo dobry jest układ (D). Głoś- 
nik wysokotonowy ma ogniwo fi 
tru 12 dB/okt., głośnik (otonowy 

— 6 dB/okt. Głośnik średniotonowy 

(M) przyłączony jest przez ogniwo 

filtrujące, środkowo-przepustowe. 

Orientacyjnie wartość tego ogniwa 

oblicza się na podstawie wzorów (1) i 

(2) dla częstotliwości fu; i fy:3). PX 
jemność C. przyjmuje się tak w; 

| aby wód ści większe od 

Rys. 4. Cztery uklady zwrotnic trójdrożnych 
zalecanych do stosowania w konstrukcjech 

amatorskich 

Jemność jest przeważnie mniejsza. 

tworzą obwód rez: owy o czę- 

1 

lx= [Hz] 6) 
2x- re 

Przy tej częstotliwości tłumienie 
wnoszone przez ogniwo filtru jest 

najmniejsze i napięcie na głośniku 
przybiera największą wartość. 

Na schematach A, B i D (rys. 4) po- 
dane zostały przykładowe wartości 

konstruowaniu amatorskich ze- 
głośnikowych. 

Często się zdarza, że zastosowane 
śniki różnią się znacznie spraw- 

Należy tak  kompletować 
aby wyrównanie charakte- 

częstotliwościowej mogło po- 
legać na osłabi 
ku wytwarza: przez głośniki 
wysokotonowy i średniotonowy. Wte- 

y w razie potrzeby włącza się sze- 

regowo do głośników opor; sta- 

łe lub opor nastawne o re: 
stancji 1--20 Q. W przypadku wy- 
sokospram głośników średnio- 
tonowych i wysokotonowych (np. 
tubowych) może się okazać celowe 
zastosowani: potencjometru lub 

przełączanego skokowo tłumika 0- 

porowego. To ostatnie rozwiązanie 
jest często stosowane w droższych 

zespołach do użytku domowego i 
estradowych zespołach głoś: 
wyci 

Elementy zwrotnie 

mm, ys. 5a). W przypad- 

ku cewek o indukcyjności do 2 mH 

ary szpuli są następujące: a = 

5 mm, b= 25 mm, c= 70 mm. 
Cewki do 4 mH można nawinąć na 

szpuli o wym: ze GQ mama, w 

wymiary 
40 mm, 

wy 
szpuli należy 
c=100 mm. ży najlep; 

kondensatory bipolarne 
specjalnie do zas 

zespołach głośnik 
przeznaczon 
wania w 

3) Na przykład kondensatory 
MKSE, MPHP, KBG-MN. 

typu: 



zwyczajne kondensatory elektroli 
tyczne na napięcie nie niższe od 

60 V, łącząc po dwa kondensatory 
szeregowo w sposób przedstawiony 
na rys. 6. Łączyć należy zawsze kon- 
densatory takiego samego typu i © 
takich samych pojemnościach. Z ta- 

kich „dwójek” można zestawiać ba- 
terie o jeszcze większej pojemności. 
Należy pamiętać, że dwa połączone 

szeregowo kondensatory mają po- 
jemność równą połowie pojemności 
jednego kondensatora. Kondensato- 

ry elektrolityczne lub ich bate: 

i kondensatory blokowe z dielektry- 
kiem papierowym można łączyć tyl- 
ko równolegle. 
Cewki i kondensatory umocowuje 
się na płytce izolacyjnej i przyłą- 
cza do końcówek zwrotnicy, do któ- 
rych lutuje się następnie przewody 

głośników i przewody sznura łączą- 
cego zespół głośnikowy ze wzmac- 

niacze: 

Głośr jednej wytwórni mają 
końcówki lutownicze oznaczone np. 
erwoną kropką lub znakiem „+”, 

co ułatwia właściwe przyłączenie 

głośników bez badania ich bi 
wości. Jeśli stosujemy głośniki róż- 
nych wytw lub bez odpowied- 
niego oznaczenia jednej z końcó- 
wek, należy przeprowadzić buda: 
głośników, przyłączając baterię o 
napięciu 1,5 V i obserwując ki 
nek ruchu membramy. Membranę 
można 

paleów 
dotykać lekko opuszkami 
Innym sposobem badania 

oltomierza i 

kazówki poz 

końcówki sobie 

Komplikacje wynikające 
ze stosowania zwrotnie LC 

W zwrotnicach wprowadzamy ele- 
menty LC. Elementy należy zmie- 
rzyć odpowiednimi przyrządar 
celu sprawdzen: , czy ich wartości 

czne nie odbiegają od założo- 

nych. Poza tym w obliczeniach za- 
kładaliśmy, że głośnik przedstawia 

ją rezystancję. Nie jest to zgod- 

rzeczywistością. bow 
układ zastępczy 

złożonym układem o parametrach 
zależnych od częstotliwości. W ow 
niku tego może okazać się że: 
1. impedancja wejściowa zespołu 

a 

Rys. 5. Done cewek indukcyjnych do zwrotnie prądowych 
© — szkic szpuli. b — wykres do określania liczby zwojów zeleżnie od pożądonej indukcyjności 

maleje przy pewnych częstotli 

ściach bardzo znacznie (np. za: 

4 Q wynosi tylko 2 Q), 

2. faktyczne częstotliwości 

odbiegaj od zało: 

Rys. 6. Schemat połączenia dwóch kondenso- 
torów elektzolitycznych w celu zastosowania ich 
w zwrotnicy prądowej zespolu głośnikowego 

w zku z powyższym należy za- 
chować pewną rezerwę i ni 
żać wzmacniacza maksyma!: (naj- 

zą dopuszczalną impedancją), 

a ostateczne wyregulowanie zespołu 

przeprowadzić na podstaw: 

świadczeń i prób n 

należy kontrolować bieg 
eksperymentów i nie działać w spo- 

t ypadkow) 

kłopi 
cznych. 
j częstotliwości 

jest promieniowan; 

trów., Łatwo się domy że. prz, 
pewnych położeniach słuchacza 
względem zespołu głośnikowego róż- 

nice długości dróg wyniosą akurat 
tyle, że wystąpią interferencje, 
hądź wygaszanie się fal dźwięko- 

ych, bądź ich wzmacnianie. Jest to 
iepożądane i pogarsza charakte- 

Przesunięcia fazowe powodowane 
przez zwrotnice nie pozostają rów- 

iekorzystnego wpływu na 

jakościowe zespołu speł- 
przecież funkcję prze- 

elektroakustycznego, któ- 

y powinien przetwarzać, o ile to 
możliwe, bez żadnych zniekształceń. 
W związku z tym nie można ustalić 
2 góry jakichś niezmiennych reguł 
postępowania i recept na dobre 

otnice. Tyle parametrów wcho- 
dzi tu w grę, że w warunkach a- 
matorskich trzeba się zadowolić ja- 

'mś subiektywnie dobrym wyni- 

drogą własnej 
cierpliwie wy- 

jów i przysło- 

ko ma- 

rczanych przez wy- 
z przeznacze: do okre- 

R.T. 

Proce zbiorowa pod kierunkiem prof. dro heb. ini. Jana Kro- 
ski 

NOWE p 
KSIĄŻKI 

Z seri 

WSPÓŁCZESNE URZĄDZENIA RADIOLOKACYJNE 

Wyd. 1, format BS, ste. 296, cena 75 zł. 
„Problemy elektronii 
©ktucinego stenu i nojnowszych tendencji rorwojowych 

urządzeń radiolokacyjnych. W książce przedstawiono 

i telekomunizacji” 

współczesne urządzenia do kierowania i kontroli ruchu loinicze- 
go, wykrywania niskolecących samolotów, do jednoczesnego po- 
miaru trzech współrzędnych wielu obiektów powietrznych. Ponadto 
w publikacji tej omówiono radory morskie, zastosowanie rodaru 
w meteorolegii oroz problemy związane z redarem somochodo- 
wrm, radarem pozchoryzentolnym i tw. „podziemnym! 

i inżynierowie-elektranicy i studenci wydziałów elek- GZ RA 

Do nabycie w księgemiech DOMU KSIĄŻKI 
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KĄCIK DLA*POCZĄTKUJĄCYCH 

Generatory drgań sinusoidalnych 

Opisana jest tu zasada działania 
generatorów z dodatnim sprzęże- 

niem zwrotnym, które nazywamy 

również samowzbudnymi generato- 
rami drgań sinusoidalnych. W każ- 
nym odbiorniku radiowym z prze- 
mianą częstotliwości, czyli superhe- 

terodynowym, niezbędny jest gene- 
rator. Generatory drgań sinusoidal- 
nych stanowią ważny człon nadaj- 
ników radiofonicznych i radioko- 
munikacyjnych; są stosowane rów- 
nież w przyrządach pomiarowych, 

urządzeniach telekomunikacji prze- 

wodowej i elektronice przemysło- 

wej. 

Generatory z dodatnim sprzężeniem 

zwrotnym zostały zrealizowane 

wkrótce po pojawieniu się pierw- 
szych lamp elektronowych. Układy 
generatorów noszą do dziś nazwy 

pochodzące od nazwisk ich wyna- 

lazców. 

Na rysunku 1 jest przedstawiony w 

kilku odmianach układ generatora 
Meissnera (Armstronga). Zapoznaj- 

my się z działaniem układu z 
la. Do obwodu bazy jest przyłą- 
czony obwód rezonansowy Ls, C;, 

przestrajany zmiennym kondensato- 

rem C;. Z obwodem tym jest sprzę- 
żona cewka Le włączona w obwód 
kolektora tranzystora. Kierunek jej 
włączenia powinien być taki, aby 

występowało dodatnie sprzężenie 

zwrotne pomiędzy obwodem bazy i 

kolektora. 

Działanie takiego układu jest w u- 
proszczeniu następujące. Załóżmy, 

że w obwodzie L., C; zostaną wzbu- 
dzone drgania (gasnące), na przy- 

kład wskutek włączenia napięcia 
zasilającego i ładowania się 
densatora C;. Drgania te wpływ: 

na potencjał bazy — nakładając się 

na napięcie stałe doprowadzane 
przez dzielnik Ry, R. oraz powodi 

zmłany wartości prądu kolektoro- 
wego przepływającego przez cewkę 

Le. Ponieważ cewka ta jest sprzę- 
żona z cewką L;, następuje wzmoc- 

nienie drgań w obwodzie L,, C;, co 

powoduje zwiększenie się amplitu- 

dy zmian składowej zmiennej prądu 
kolektorowego i dalsze wzmocnie- 

nie drgań w obwodzie Ls, C:. 
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Proces zwiększania się amplitudy 

rgań w obwodzie L., C, i zwięk- 

szania składowej zmiennej prą- 
du kolektorowego zostaje ograniczo- 
ny wpływem innych czynników wy- 
nikających z parametrów układu, a 
przede wszvstkim stratami. Przy 

ym  sprzężeniu (cewka I4 ma 
dużą liczbę zwojów i znajduje się 
bardzo blisko cewki L.) oraz nie- 

Rys. 1. Genereter Meissnera (Armstrongo) 
-a — cbwód rezonansowy w obwodzie bozy 

śd teionantcay w obi 
owy obwód z kot 

z masą — zasilenie setorem połączony. 
równoległe 

roboczych 

tranzystora, zamiast drgań sinuso: 
dalnych otrzymuje się przebiegi si! 

stokątnych. Właściwe działanie ge- 
neratora uzyska się wówczas, gdy 

będzie on pracował w klasie C, to 
jest gdy prąd kolektorowy będzie 

miał charakter ciągu impulsów o 

częstości równej częstotliwości rezo- 

nansowej obwodu Ł:, C:. Długość 
impulsów jest mała — pojedynczy 

impuls trwa np. 0,1 czasu trwania 
jednego okresu drgań obwodu L; 
C:. Przy częstotliwości generowanej 
1 MHz, częstość impulsów wyniesie 

1 milion na sekundę, a czas trwania 

jednego impulsu np. 1/107 s. Ważną 
rolę odgrywają: kondensator C: i 
rezystor R:. Powodują one właściwe 
przesunięcie punktu pracy tranzy- 

stora do warunków klasy C. Prze- 
biegi zmienne z obwodu L; C; prze- 
pływają przez kondensator C: do 

bazy. Ponieważ złącze baza-emiter 
przewodzi tylko w jednym kierun- 
ku, dodatnie półokresy (lub ich 

części) ładują kondensator C; w ta- 

ki sposób, że okładzina połączona z 

bazą jest ujemna względem masy 

układu. Powoduje to przesunięci 

punktu pracy tranzystora. Jest on 
zatkany i otwiera się tylko przy 

pojawi miu się na bazie dodatnich 

wierzchołków przebiegu zmiennego 
doprowadzanego z obwodu In, C:. 

w stanie ustalonym przez opornik 

R. przepływa prąd stały w kierun- 

ku od masy do bazy. Jego wartość 

jest w przybliżeniu równa wartości 
prądu bazy, w warunkach generacji 

. Wartość tego opornika w: 

istotny wpływ na pracę ge- 

ra. 

Rezy: 
za zadanie ograniczyć wartość prą- 

r Ra w obwodzie ernitera ma 

du w pierwszej chwili po włączeniu 

generatora oraz w momentach, gdy 
drgania zostaną „zerwane” (np. 

jek przeciążenia generatora, tj. 
ego obciążenia obwodu Ł; Cx, 

ego przebieg zmienny jest do- 
prowaczany do innych urządzeń). 
Kondensator C; bocznikuje rezystor 
dla przebiegów zmiennych. 

Rezystor R; pełni tylko pomocniczą 

funkcję. Zapewnia on polaryzację 

bazy niewielkim napięciem dodat- 
nim w chwili włączenia generatora. 

Bez tego rezystora generator mógł- 

by się nie wzbudzić. Wartość tego 
rezystora powinna być możliwie 

największa, jednak wystarczająca 

do pewnego wzbudzania się genera- 

tora po każdym włączeniu zasila- 
nia i w każdych uznanych za prawi- 
dłowe warunkach jego pracy. 

Kondensator Cz: zwiera dla prze- 
biegów zmiennych oba bieguny Źró- 



dła zasilającego. W pozostałych 

schematach nie jest on uwidocz- 
niony. 
Warunkiem powstania drgań w ge- 
neratorze jest wystarczające wzmoc- 
nienie układu oraz dostatecznie sil- 

ne dodatnie sprzężenie zw ie 

Dodatkowym warunkiem jest wy- 
starczająca dobroć obwodu rezonan- 

sowego, uwarunkowana przeważnie 

obciążeniem generatora  odbiorni- 

kiem wytwarzanych drgań. 
Na rysunku ib przedstawiono od- 

mianę układu tego samego genera- 
tora różniącą się tym, że obwód re- 
zonansowy jest włączony w obwo- 

dzie kolektorowym tranzystora, a 

cewka sprzężenia zwrotnego — w 
obwodzie bazy. Działanie układu 

jest analogiczne. 
W układzie z rysunku lc obwód re- 
zonansowy generatora L; C; ni 

jest połączony bezpośrednio z bie- 
gunem dodatnim źródła zasilającego. 

Jest on oddzielony kondensatorem 
C.„ który nie przepuszcza napięcia 

stałego, natomiast dla przebiegów 
zmiennych nie stanowi przeszkody. 

W układzie tym jest konieczne za- 
stosowanie dławika Dł, w celu u- 

niknięcia zwarcia obwodu rezonan- 

sowego małą rezystancją wewnętrz- 

ną źródła zasilającego. Przeznacze- 

nie pozostałych elementów układu 

jest takie samo, jak to wyjaśniono 

wyżej przy opisie układu z rys. la. 
Na rysunku 2 przedstawiono dwie 

Rys. 2. Generator Hartlepa 
a - układ klasyczny — zosiionie szeregowa, b 
- odwód rezonansowy generotoro w obwodzie 

bazy | emitera 

odmiany generatora Hartleya. Ce- 
chą charakterystyczną tego genera- 
tora są trzy w 

wypr 
ne jest w po: 
cewka obwodu rezonansowego ge- 

neratora Hi. a ma aż cztery wy- 

prowadzenia. W tym przypadku do 
czwarieg” wyprowadzenia (drugie- 

go Gdczepu) jest przyłączony ko- 

ranzystora, w celu 

mienia obwodu. W 

ie położenie odczepu cewki 

ładach z rys. 2a i rys. 2b nie 
wpływa na częstotliwość drgań, a 

y uzyskanie najlepszych wa- 

runków generacji. Najczęściej od- 
czep jest wyko: jesymetrycz- 
mie po 10-20%/ liczby zwojów ce! 

— trzeci 

również pracować w klasie C. W 
związku z tym funkcje oporników 
(rys. 2a) są takie same, jak w przi 

padku generatora z rys. la. Jak wi- 

dać z rys. 2a, w klasycznym ukła- 

dzie Hartleya kondensator zmienny 

znajduje się pod napięciem wzglę- 
dem masy i konieczne jest zastoso- 

wanie dławika. Jest to niedogodne, 
szczególnie w generatoraci 
ików superheterodynowych z agre- 

gaiem kondensatorów zmiennych o 
uziemionym rotorze. W tym przy- 
padku dogodniej jest zastosować od- 

mianę tego generatora przedstawio- 

ną na rys. 2b. 

Na rysunku 3 jest przedstawiony 
układ generatora Colpittsa. Jego 
cechą charakterystyczną są dwa 
sprzężone kondensatory zmienne 

(Cs i C”:) obwodu rezonansowego. 
Cewka nie ma odczepu. Pojemność 

efektywna obwodu rezonansowego 
jest równa pojemności wypadkowej 

dwu połączonych szeregowo kon- 
densatorów. Gdy kondensatory są 
jednakowe, to pojemność ta jest 

równa 0,5 pojemności każdego z 
kondensatorów. Przeznaczenie pozo- 

stałych elementó' je wymaga do- 

datkowych wyjaś: Generatory 
w układzie Colpittsa stosowane są 
w układach wytwarzających bardzo 

Graz w pr 
Cechuje 

nienia prądowego. Podobnie jak i 
dwa wyżej opisane generatory, ge- 

realizowan 
w kilku odmianach dostosowanych 
optymalnie do określonych warun- 
ków. 
Do wytwarzan usoidal- 
nych służą także generatory z prze- 
suwnikiem fazy, nazywane popular - 

generatorami RC, ponieważ nie 

zawierają one indukcyjności oraz 

generatory mostkowe. Generatory 
te są stosowane do wytwarzania 

nnych 0 niezbyt 
kiej częstotliwości — do ckoło 

100 xHz. 

Rys. 3. Generator Colpittsa 

W celu zapewnienia większej sta- 
łości częstotliwości stosuje się sta- 

zację napięcia zasilającego ge- 
neratory. Jeszcze iapszą stałość czę- 

stotliwości można uzyskać umiesz- 
czając obwód rezonansowy lub cały 

generator w termostacie o stale 
jednakowej temperaturze. W przy- 

padku konieczności wytwarzania 

jednej częstotliwości o wielkiej sta- 

łości stosuje się generatory kwar- 
cowe wyposażone w odpowiednio 

zoelektrycznych. Gene- 

ratory kwarcowe są stosowane prze- 
de wszystkim w nadajnikach radio- 
fonicznych i radiokomunikacyjnych. 

R.T. 

Czy wiecie, że. WJ 
© Przeprowadzona we Francji analiza 
trwałości użytkowanych odbiorników te- 
łewizyjnych wykazała, że użyteczny czas 
pracy 1/3 wszystkich odbiorników wynost 
od 4 do 8 lat (po czym są wymieniane 
na note), połowy wszystkich oddlorni- 
ków — średnio 10 lat, pozostałej reszty 
— 1 lat. 
© Zjednoczenie Stacji Radtowwych 1 Te- 
lewizyjnych uruchomiło w I kwartale 
br. nadajnik TY w Luboniu Wielkim, 
dzięki czemu nastąpiło zwiększenie za- 
sięgu 1 poprawa jakości odbioru I pro- 
gramu TV w Rabce, Chabówce i na 
sąsiadującym terenie. Uruchomiono rót- 
nież nadajnik TV na Suchej Górze, u- 
możiiwiając mieszkańcom Krosna 1 sę- 
slednich terenów odbiór II programu 
TV. Ponadto polepszono jekość odbioru 
programów TV na obszcrze Dolnego Sią- 
ska przez wyposażenie linii redtowej 
Katowice — Wrocław — Opole w nowo- 
czesne urządzenia przesyłające I t 1 pro- 
gram TV o wysokich parametrach tech- 
nicznych do nadajników na Ślęzy. 

MW. 

237 



inż. Stefan Kessel-SPSDVD 

Projektowanie przemiany częstotliwości w amatorskich urządzeniach 
nadawczo-odbiorczych SSB 

Celem niniejszego artyi 
istniejących wątpliwości. 

Dobór częstotliwości formowania 

sygnału SSB w torze nadajnika lub 
transceivera 

Często ość, na której formowa: 

jest sygnał jednowstęgow 

spełniać następujące warunki 

może się mieścić w pasmach ama- 
torskich; między  częs ś 
harmoniczną a krańcem pasma po- 

winien być zachowany odstęp min. 

około 1 MHz; 

— musi być odpowiednio wysoka 

(zwłaszcza przy urządzeniu z po- 

jedynczą przemianą) dia zapew 

nia odpowiedniego tłumienia sygna- 

łów lustrzanych; 

— powinna wypadać z dala od 
pasm, w których pracują stacje ra- 
diofoniczne o dużej mocy. Speł: 

nie tego warunku jest wręcz nie- 

zbędne w transceiverze w związku 

z wykorzystaniem tej częstotliw! 

jako pośredniej przy odbiorze. 

Po wnikliwej analizie widma czę- 
stotliwości staje się jasne, dlaczego 

firmy produkujące sprzęt amator- 

ski preferują pewne częstotliwość 
Zarówno popularna Fw = 5100 jax 
9000 kHz spełniają powyższe wyma- 
gania. Stosowanie tej czy innej czę- 

amatorskich konstruktor nie ma wy- 

i gdyż posiada rezonatory kwar- 

niezbyt optymalną częstotliwość. 

sygnału SSI Tak więc uformowani: 
możliwe jest 
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bieg mi 

owania Fw *= 4730 

uzyskanie sygna- 

łu SSB w pasmie 14 MHz, gdyż trze- 

cia harmoniczna wypada w pasmie 
3 Fu = 14190 kHz. 

Przykład 2 

Częstotliwość F. = 35331 kHz nie 
daje możliwości uzyskania emisji 
SSB w pasmie 21 MHz, gdyż 4 Fw = 
= 21348 kHz. 

Oba te przykłady dotyczą oczywi- 

ście układów z pojedynczą przemia- 

ną. Natomiast uzyskanie emisji w 

pasmach 3,5 i 7 MHz (a w przykła- 

dzie 2 również 14 MHz) jest w pełni 
możliwe. 

Wpływ mieszania 
na wstęgę sygnału SSB 

Międzynarodowa konwencja ustala 
la każdego pasma amatorskiego 

KF wstęgę boczną sygnału SSB: 

35 MHz — wstęga dolna 
1 MHz — wstęga dolna 

14 MHz — wstęga górna 

21 MHz — wstęga gór 
28 MHz — wstęga g: 

Rozważania, do których przejdzie- 
odnoszą się do grupy urządzeń, 

wo 
Zjawiska tworzenia się nowej czę- 

w procesie mieszania 

można przedstawić prostymi zależ- 

nościami algebraicznymi: 

przy nadawaniu 

Fw Fx = |Fa| (1) 

przy odbiorze 

Fa-h Fu = |Fpj (2) 

w. któryci 
Fę — częstotliwość sygnału radio- 

wego, 
Fy — częstotliwość heterodyny, 
Fp — częstotliwość pośrednia, 
Fw — częstotliwość formowania sy- 

nału SSB. 

Jako ogólną zasadę można przyjąć, 

że w przypadku gdy w zależno- 
ściach (1) i (2) wartość częstotliwo- 

ści Fa lub Fw występuje ze zna- 
kiem ujemnym, następuje odwróce- 
nie wstęgi sygnału wynikowego. 

Gdy częstotliwości te występują ze 
znakiem dodatnim, wstęga pozosta- 

je bez zmiany. 

Przykład 1 

Do mieszacza odbioru doprowadzono 

dwa sygnały Fa = 3700 kHz o wstę- 

dze dolnej i Fx = 8800 kHz. 
Zgodnie z zależnością (2) otrzymu- 

jemy: 

8800 — 3700 = 5100 (kHz) 

Sygnał SSB o częstotliwości pośred- 

niej Fp=5100 kHz będzie miał 
wstęgę górną, gdyż Fa występuje w 
zależności ze znakiem ujemnym. 

Przykład 2 

W celu uzyskania sygnału SSB na 

Fa=3700 kHz doprowadzono do 
mieszacza nadawania Fw = 5100 kHz 
o wstędze górnej oraz Fx = 8800 
<Hz. 

Zgodnie z zależnością (2) otrzymu- 

jemy: 

8800 — 5100 = 3700 kHz 



Wstęga ulega odwróce: 
zgodną z wymaganiam: 

Podane przykła 
ska zachodzące w 
dawczo-ox 

obrazują zja' 

heterodynę (VFO). 

Przykład 3 

Fw 

ŁO 
5100 kHz (wstęga górna) 

00 xHz 

9200 — 5100 = 14300 kHz 

Wstęga nie ulega odwróce! 
mieszania jest poprawn; 
pasmie 14 MHz obowiązuje wstęga 
górna. 

Przykład 4 

Fa= 21300 kHz (wstęga gi 

Fu = 12300 xHz 

21 300 — 12 300 = 9000 kHz 

ygnał Fp będzie zawierał wstęgę 

górną, gdyż FR występuje ze zna- 
kiem dodatnim. 

W przytoczonych przykładach świa- 
domie operowano zawsze wstęgą 
górną dla Fp i Fw, aby unaocznić 
czytelnikowi możliwość uzyskania 
poprawnych efektów mieszania za- 

równo przy odbiorze jak i nadawa- 
niu na każdym z pasm przy 
tylko jednego rezonatora kwarco- 
wego w stopniu generatora wiodą- 

cego — BFO. Przy konstruowa- 
niu transceivera w waru! 

torskich rez! 
gromną zaletę, można bowien 

nąć przełączania rezonat: 

praszczając układ. 

W przykładach rezonator generatora 

wiodącego — BFO zestrojo; i 
poniżej pasma przenoszen 
kwarcowego co sprawia, że zespół 
filtr-generator dący odtwarza 
zarówno przy nadawaniu jak i od- 
biorze wstęgę górną. 

Plan przemiany częstotliwości 

Na podstawi 
ży przed 

struowania 

e podanych zasad nale- 
eniem do kon- 

- Pozwoli to 

częstotliwości robocze ge- 
neratora heterodyny — VFO. W ta- 

Tabiica I 

Odbiór 
[Hz] 

Jawanie 
IMHz] 

54 USB = 170 LSB 
'SB— 7,1 LSB 

„1 USB = 14,3 USB 
„1 USB = 21,3 USB 
„1 USB — 25,5 USB 

Tablica 2 

Nadawanie Odbiór 
IstHz] 

LSB = 9,0 USB 

+9 USB = 21,3 USB 
4 USB = 24,5 USB 

3 = 9,0 USB 
3 = 9,0 USB 

stawiony, że trzeba odwracać wstę- 

gę w torze formowania sygnału) lub 

chęcią zwiększania uniwersalności 

urządzeni: 

W celu uproszczenia przyjęto dla 
rozważań tylko jedną częstotliwość 
generatora VFO. W 

W popularnej wśród naszych krót- 

kofaloweów konstrukcji transceive- 
ra SP5WW opisanej w „RIK” nr 

1, 2/1969 r. konieczność przełączania 

rezonatora w pasmie 3,5 MHz w 

nikła z zastosowania wspólnych dla 

LSB i USB. Należy 
skróty te oznaczają: LSB (Lower 

Tablica 3 

| —Py| Fa Nadawanie | Odbtór 

i 
| 30 LSB | 53 | 20LSB—53—1,7 LSB 53 -+3,7 LSB = 9,0 LSB 

Side Band) — dolna wstęga boczna, 

USB (Upper Side Band) — górna 
3,5 MHz i 14 MHz obwodów hetero- 

wstęga boczna. mie- 

w pasmie 3,5 MHz w oma- 
wianej konstrukcji i stanowi uzu- 

pełnienie tablicy 2. 

vie wszy- 

t zne urządzenia radiona- 

awcze SSB mają dwa rezonatory 
w generatorze wiodącym i możli- 

ich przełączania. Takie roz- 
jest koniecz- 

Stosując tylko jeden rezonator w 
generatorze wiodącym — należy za- 
stosować plan przemiany jak w ta- 
blicy 2. nością (plan mieszania jest tak u- 

UWAGA CZYTELNICY! 

Przypominamy, że prenumeratę na rok 1977 należy zgłaszać 

najpóźniej 

, do 25 listopada br. 
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mgr Bogusław Kalinowski 

ZASILACZ STABILIZOWANY DO MINIKALKULATORA 

Prawie wszystkie przenośne urzą- 

dzenia elektroniczne zasilane z ba- 
terii (zwłaszcza miniaturowych) i 
wykorzystywane jako stacjonarne 
stają się nieekonomiczne ze wzglę- 

du na brak możliwości zasilania ich 
z sieci prądu zmiennego. Szczegól- 
nie ostro problem ten występuje w 

czasie eksploatacji minikalkulato- 
rów elektronicznych z reguły zasi- 
lanych z baterii 9 V typu 6F22 lub 

ogniw R6. Przykładowo — minikal- 
kulator czterodziałaniowy, drugiej 
generacji ośmiocyfrowy, ze wskaź- 
nikami typu LED zasilany napię- 

ciem 9 V pobiera prąd 35 mA, gdy 
świeci się jedna cyfra, natomiast 
przy wyświetlaniu wszystkich cyfr 
(osiem ósemek) pobór prądu wzra- 
sta do 65 mA. W tym przypadku 
krajowa bateria 6F22 nie wystarcza 

nawet na godzinę pracy kalkulato- 

ra. Celowe, a nawet konieczne, sta- 

je się więc wykonanie stal 

nego zasilacza sieciowego. 

A oto opis takiego dla przykładu 

zasilacza. Został on zaprojektowany 

i wykonany z myślą o zastosowani 

do zasilania kalkulatora TASIM 802. 

Ze względu jednak na prosty układ 
i dobre parametry elektryczne mo- 

że być wykorzystany również do 

zasilania innych urządzeń bateryj- 

nych o poborze prądu nie przekra- 

czającym 100 mA. 

Dane techniczne zasilacza 

Stabilizowane napięcie wyjściowe: 

Uwy=9 V 

Prąd zwarci: zw F115 mA 

Rezystancja wyjściowa dla lose = 
= 0->90 mA: Twy = 0,34 Q 

współczynnik stabilizacji od zmian 

napięcia sieci: 

ŚUsteci * Urwy 
K= e K = +08 

Usieci * AUsy 

Maksymalne międzyszczytowe ni 
pięcie tętnień (dla Iove = 100 mA): 
Utpz = 4 MV. 
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Zasada działania 
układu stabilizatora 

Układ zasilacza (rys. 1) obejmuje: 
— transformator sieciowy z pro- 

stownikiem i 
ściowym, 

filtrem pojemno- 

O jakości pracy stabilizatora można 
sądzić porównując napięcie średnie 
oraz międzyszczytową wartość na- 

pięcia tętnień na wejściu i wyjściu 

stabilizatora (rys. 2 i 3). 

Rrs. 1. Schemat ideowy zosilocza stobilirowanego 

— szeregowy kompensacyjny stabi- 

lizator napięcia: 
a) źródło napięcia odniesienia, układ 
próbkujący i wzmacniacz błędu 

(Ti, DL, D2), 
b) tranzystor szeregowy (T3), 
c) źródło prądowe (T4, D3, Ra, R:), 
d) układ ograniczania prądu (T2, 
Ry. 
Wszelkie zmiany napięcia wyjścio- 

wego doprowadzane bezpośrednio 
do bazy T1 zmieniają rezystancję 
złącza kolektor-emiter tranzystora 

T1. Zmienia się więc rozpływ prądu 

ze źródła prądowego. Na przykład, 
jeśli Uw; zmaleje, tranzystor TL 
zwiększa rezystancję kolektor-emi- 

ter, jego prąd kolektora zmniejsza 
się — zwiększając tym samym prąd 
bazy tranzystora T3. Zmniejsza się 

więc rezystancja  kolektor-emiter 

tranzystora T3 i malejące napięcie 

Ukz (T3) kompensuje zmianę napię- 

cia na wyjściu. 
W przypadku, gdy prąd pobierany 
przekracza 100 mA, spadek napię- 
cia na rezystorze R. powoduje odet- 
kanie tranzystora T2. Dalszy wzru: 
prądu powoduje nasycenie T2, w. 

bec czego prąd ze źródła prądowez 

popłynie częściowo do bazy T3. ab; 
utrzymać przepływ prądu kole 

ra tego tranzystora, natomiast 
prądu popłynie przez T2 i 

żenie. 

Rys. 2. Napięcie średnia i napięcie tętnień 
na wyjściu prostownika (U,,, w mV) 

60 00 120/ma] 

5. 3. Napięcie średnie i napięcie tętnień na 
wqjiciu stabilizotora 

sykaz elementów 

Tranzystory 

T1, T2 — BF520VI 
T3 — BD254 

T4 — BC177 



Diody 

D1 — BZP611C7V5 

D2 — BAY55 

D3 — BAP815 

D+--D1 — BYP401—50 

Oporniki 

R, — 6 Q drutowy 

R: — 130 Q MŁT 0,25 W 

R; — 2 kQ MŁT 0,25 W 

Kondensatory 

C: — 50 uF/12 V 
C+. Cs — 100 uF/25 V 

Z. PRAKTYKI. RADIOAMATORSKIEJ. 

Rys. 4. Modyfikacja źródla napięcia odniesienia 

Inne 

Trl — transformator TS3/3/676 

Uwagi 

1. Jeżeli do zasilania kalkulatora 
" agane jest napięcie mniejsze 

niż 9 V, wystarczy zmienić stabili- 

stor D1 i diodę D2 na stabilistor o 

napięciu przebicia U: = Uwy—Uss = 
0,7. Szczególnie dla U... 

V można zastosować dowolny 
tranzystor krzemowy małej mocy 
wykorzystując przebicie złącza baza- 

(napięcie przebicia około 
62 V) i przewodzenie złącza ko- 
lektor-baza (rys. 4). 

2. Ze względu na duży współczyn- 
nik wzmocnienia prądowego tr: 

ora T3 (>200) wahania prądu 

emitera tranzystora T1 przy zmia- 

nach obciążenia są bardzo 
Wobec tego nie jest konieczne sto- 

sowanie rezystora ustalającego mi- 
jalny prąd diody D1. 

n- 

małe. 

Konwerter do odbioru programów TV 
nadawanych w IV i V pasmie 

Obecnie drugi program TV emito- 

wany jest na falach decymetrowych 

przez szereg ośrodków, ale sytuacja 
nadal nie jest zbyt korzystna. Przez 

długi jeszcze czas większość odbi 

ców będzie dysponować odbi 

Jedynym wyjściem dła 
pod 

(nie 
uwagę zamiaru 

odbierać drugi pro- 
program!) jest zastosowanie 
werterów. Nie sta: oby to pro- 
blemu, gdyby były one dostępne 

sprzedaży i stosunkowo tanie. Rze 

ąda jednak 

Konwertery są trudno dostępne, a 

koszt ich kształtuje się w granicach 
800—1000 zł. Wyjściem z tej sytua- 

cji jest więc samodzielny montaż 
„A odbiór 

jące opis (na ty- 

dokładny, aby umożliwił odwzo- 

rowanie) odpowiedniego układu są 

czających w istotny sposób jego pa- 
rametry. 

I I 

Rys. 1. Schemct ideowy konwertera 
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W tym konwerterze zas 
trudno osiągalne tranzysto: 

jowano 
(co tłu- 

maczę brakiem odpowiedników p. 
dukcji krajowej w czasie opraco- 

układu) oraz montaż na 
drukowanych. Ta ostat: 

nia wada jest szczególnie 
ponieważ osiągalne lamina! 

dają się do pracy na częs 
ściach UHF. 
Względy te skłoniły mnie do opra- 
cowania układu opartego na łatwo 

dostępnych elementach produkcji 
krajowej oraz charakteryzującego 
się możliwie dobrymi parametrami. 
O osiągniętych efektach może świad- 
czyć fakt, że konwerter ten służy 
do odbioru programu drugiego e 

towanego w kanale 23 z odległo: 
około 130 km, a uzyskane wyni! 

(wizja i fonia) są stosunkowo dobre. 

Układ elektryczny 

Konwerter, którego schei 
stawiono na rys. 1, 

tran: ory. Pierwszy 

pracuje w układzie 
wzmacniacza w.cz. w konfigurac: 
wspólnej bazy. Sygnał wejściow: 

UHF doprowadzony jest przez fi 

górnoprzepustowy C; L; Cz do emi- 
tera, natomiast w obwodzie kolek- 
tora znajduje się obwóć rezonanso- 
wy a z którego odczepu ste: 
wany jest „mieszacz” z tranzystorem 

Ta. 

Punkt pracy tranzystora TI do- 

bieramy opornikiem R*, tak, aby 
prąd kolektora miał wartość około 
4 mA. W przypadku, gdy B tra 

stora przekracza 50. wzmacniacz 
wzbudzić. Przeciwdziała- 

temu stosując kondensator C; 
5,1 pF). 

Najlepszym typem tranzystora prze- 

znaczonego do pracy we wzmacnia- 
BF180. Spośród krajowych 
ów przeznaczonych do 

w zakresie UHF jego współ- 

czynnik szumów jest najmniejszy. 

Tranzystor T2 pracuje jako wzmac- 

iacz i mieszacz. Sygnały z hetero- 
ze wzmacniacza doprowa- 

dzane są odpowiednio przez konden- 

satory C:; i C: do emitera, nato- 
miast w obwodzie kolektora znaj- 

duje się obwód wyjściowy Cys Ls Le 
dostrojony do 1, 2 lub 3 kanału TV. 
Punkt pracy tranzystora T2 ustala- 
my opornikiem R*: tak, aby prąd 
kolektora wynosił około 3 mA. 
Jako T2 można stosować następu- 

jące tranzystory: BF196, BF197. 
BF219, BF215, nawet BF194, BF193. 

Najlepsze wyniki osiągnięto stosu- 
jąc BF196 lub BF197. Można rów- 
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementów w obudowić 
1-VIl - numer danego segmentu, 1-12 — numery elementów obudowy 

/podstana) wraz Z zaznacza 

15mm; 

- 
p 

"emi nty218(8-be2 otworu) 

00 5 2 
n8 — » - 
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Wszystkie otwory (oprócz 2 > 
jak si 
widok od story elementu 12. Każdy e! 

wędź dolne elementu od; 

nież jako T2 zastosować BF180-- 
—-BF183. 

W układzie oscylatora pracuje tran- 
zystor T3. Jest to typowy układ ge- 

cmencie 12) mają O 4: elementy 11 i 
ję je widzi od wnętrza obudowy. elementy 2-2 — widzi 

12 narysowana tak. 
od strony „We”, elementy 9 i 10 — 

wany ćo podstowy krawędzią dotnę (kra. 
'wędzi deinej jego rysunkw) 

ora ze sprzężeniem pojemno- 
ściowym kolektor-emiter oraz z ob- 
wodem rezonansowym Li Cz w ko- 

(De. na UI str. okładki) 



POLSKI ZWIĄZEK KRÓTKOFALOWCOW 
CZŁONEK MIĘDZYNARODOWEJ UNII 

RADIOAMATORSKIEJ (IARU) 
Skrytka pocztowa 320 00-950 Werszawa 

Tel. 26-73-73 

WYNIKI MIĘDZYNARODOWYCH 
ZAWODÓW RUMUŃSKICH 1975 R. 

ship of Romania” nie zosługiwałyby może re większą uwogę. gdyby 
nie pewna okoliczność. na ujawnienie której zdecydowali ich 
organizatorzy. Otóż w dotychczas publikowanych wynikoch różnego 
rodzoju zawodów międzynerodowych stosowany był szoblon, polega- 
iący na wymieniamiu znaków stacji, które nadesłoły dzienniki po 
terminie lub nadestały je tylko do konireli (tzw. check logs). oczy. 
wiście niezależnie od zneków stacji, których udzioł został sklasyłi 
kowany. 
Nowość w podanych ostoinio do publicznej wiodomości wynikach 
międzynarodowych zawodów rumuńskich w 1975 r. pelego no tym. 
że wykozane zostały również znaki tych wszystkich stecji, które zu- 
pełnie nie nadesłały dzienników, a więc z jednej strony noruszyły 
podsiowawy kanon krótkofolarskiej, z drugiej zaś strony wtrud- 
niły procę komisji sędziewskiej oroz pozbawiły wielu setek tysięcy 
cennych punktów zawodników. którzy dopelnili warunków zawodów. 
Sprowa roiącego niekiedy zaniedzywanie się w wyśyłaniu dz 
<ów za zawedy międzynoredowe (krajowe w mniejszym stopniu, gdyż 
ieh rzy przyjęli już dawniej dobry zwyczaj piętnowania sta- 
ji, które logów nie nadesłały) stała się w ostatnich latach na tyle 
sympiomotyena, że urosła do rangi problemu. 
Sl De zYZYiA 
Ale podajmy najpierw wyniki uzyskane prz 
polski 

sklosyfikowone stocję 

SOSB 7 MHz 

1. SPSHR - 9.048 pkt 
2. SPaMI — 7.380 pkt 
3. SPSBRP - 1482 pit 

SOSB 14 MHz 

| SPSAWVJS | — 9.570 pkt 
2. SPSCTW — 5.78 pit 
3. SP2DGH/2 - 4.040 pkt 
4. SPEBPY — 3.382 pkt 
5. SPGB - 2.280 pkt 
4. SPZGUB - 1.512 pkt 
7. SP7EJS - 6 
5. SPYAVZ - 528 

SOSB 21 MHz 

1. SPEUK - 

SOSB 28 MHz 

1. SPSCAV - Spi 

Zwrece wwogę fakt. że w zozmie 1.5 MHz n ala an a 
indywidusina stacja polska. Notemiast wynik : wieleme ope- 
'atoromi przedstawiają wę następująco 

MOSB 3,5 MHz 

1. SRIPGM — 5636 pit 
2. SPSZDNI — 1St2 pit 

isc” j ie ster- 
polskie stecje kluboac. A szkoda. 

spoimowych Ne pozostalych posmoch w koni 
fy w zawodach i 

Krótkofalowiec Polski 
ORGAN ZARZĄDU GŁÓWNEGO PZK 

Nr10 © (197) © PAŻDZIERNIK © 1976r. 

gdyż-były okczje zdobycia efektonnych dyplomów, których w wielu 
pomieszczeniach klubowych nie ma ze dużo. 

MOMB 

1. SP2ZHBJ2 
2. SPKRT 
3. SPZKLS 

— 32.27 p 

Dzienników za zowody nie nodesłało cż 18 stacji polskich. 
Oszczędźmy im wstydu. Dletego nie podojemy znoków, ate znojduje 

Rekord w dziedzinie zaniedbanie obowiązku wysłania logów przy: 
padł tym rozem Starom Zjednoczonym AP na równi z RFN. Zoied- 

jeje z USA przysłały legi. dolsze dwie tylko logi da koniro- 
li netomiast wcele logów nie przysłało Gł ..... 170 stacji. Podobnie 
2 RFN zaledwie 7 stacji zostało sklosyfikowanych, pozostałe 132 sta- 
cje nie nodesłeły legów wcale. 
Anclize liczby krajów, których króżkofalowcy breli udział w zawo- 
doch. ale następnie nie nedesłali legów (pozbawiojąc w ten tposób 
odpowiednio wysokiego mnożnika sklozyfikowanym zawodnikom) 
przyniosła rzecz równie zoskakującą. co przykrą. Z mnoinika tego 
wypadły kroje tokie jek: Argentyna. Kuwejt. Peru, Wenezuele, Wyspy 
Desroche;, Bermudy, Kostarika, Grecja. Turcjo, Norwegio. Egipt. 
Wyspy Owcze, Liban, Wyspy Alcndzkie, Howaje, Iran, Reunion. 
Korsyka i Urugwoj. 
Z foktów tych noleży wyciągnąć właściwe wnioski. Jeżeli nadawca 
decyduje się na udział w zowodoch i w trakcie QSO podzje grunę 
kontrolną. wówczas musi się liczyć z możliwością umieszczenia jego 
znoku w oficjainym werdykcie komisji zawodów, choćby nawet prze. 
prowadził parę łączności. Dlatego włosna decyzja musi tu być jed. 
moznaczna: olbo bierzemy udział w zawodach i dlo obowiązku wy- 
słania logu bez znaczenia jest sprowo ilości przeprowadzonych QSO. 
albo też w zawodech udziału nie bierzemy i wyroinie to oświedcze- 
my zgłoszojącemu się zewodnikowi w postaci lepidotnego „hr not 
in conte: 
Zawody zarówno krajowe. jak i międzynstodowe stonewią rodzaj 
rozgrywki sportowej, w której ożowięzują zosady fair plcy. Narusze- 
nie tych zesed szkodzi dobremu imieniu polskiego krótkofalarstwa 
i o tym nie wolno nam zapomnieć. 

SPRHR 

NA PASMACH 

mujące się ćobre warunki DX-owe w poimie 7 MH: w go. 
dzinoch nocnych i rannych powodują. że ostoinio stało się ono jed. 

sejberdziej pozuternych pasm DX-owych. Sprzyja temu utrzy- 
się rado! minimum plam słonecznych. stwarzające dogodne 
ję DX-ową pozm niższych. W godzinach nocnych w posmie 

: możne usłyszeć szt esujących stacji DX-owych. zwła- 
obszaru Morza Koraibskiego. Niekiedy worunki propogacyjne 

umażliwiają nawiązanie łączności : dalej położoną Argentynę czy 
Cnile. Przy okazji warto wiedzieć. że Argentyna podzielone jest na 
skregi wywoławcze oznoczene literowo. a nie cyfrowo, jek te nie. 

błędnie sądzą. jększe skupiska krótkot 
18 się w okręgu stołecznym Buenos Aires oznaczonym iiterami A. B i € 
(mp. LUTAA czy LUSBAJ). Dużymi ośrodkmi życia krótkofolerskiego 
są też miasta Cordoba i Rosario. Natomiast do prawdziwych raryio- 
sów DX-owych noleżą stocje moterskie nodojące z Południowej czę: 
ści. Argentyny. sinaczenej literą X. 

© W :szorocznych cgólnokrojowych zowodach 
uszczenie każdorczoaej rocznicy Manifestu Lipcowego odbyncią się 
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w dniu 22 lipca, wzięło udzicł bliska 200 stocji reprez: 
wszystkie Okręgi wywołowcze PRL. Przy Skczji warto przypomnieć, 
w dniu 10 sierpnie 1944 wegenu kolejowego znejdującego 
na dworcu kolejowym w Lublinie rezpeczęła pracę radiostacja Poi- 
skiego Redia nozwane .Pszczóką”, © pierwszą jej audycją było 
nadanie tekstu Manifestu Lipcowego. Tekst ten wygłosił lublinienin 
T. Chobro:, zmarły zaledwie przed poru tygodniami. Werto też wie- 

leć, że już w listopedzie 194% r. PKWN dekretem poństwowym po- 
wołał w Lublinie przedsiębiorstwo państwowe ..Polskie Radio". Dziż 
iego miejsce zejął Komitet do spraw Rodia i Telewizj 

© Z Montserratu oktywnie procuja ostatnio stacja VP2MEE op. Jack 
słyszana zarówno na fonii SSB, jek i telegrafii w posmach 3.5. 7 ercz 
14 MHz. Prosi o korty QSL na Box 423, St. Kitts, Montserr: 

© Marynika nie należy do wysp często reprezentowanych na poż- 
mach ametorskich, dltego też radzimy zwrócić wwegę no dobrze 
w nas słyszeną, zwłoszczo w posmie 7 MHz no telegrafii stację 
FM7AV. Wyposażone ono jest w transceiver fobryczny FT 101 er 
onienę W3DZZ, a karty OSL należy wysyłeć wie FSBFH. 

© Spore zcinieresowanie wiród krótkofolowców wzbudził rejs buł 
garskiego małżeństwa krótkofalowców Julii i Donczo Popczov na 
małej łodzi po Oeecnie Spokojnym. Wypłynęli eni z Peru z zamie- 
tem datarcia do Austolii, © celem ich wyprawy są bodania reukowe 
zmierzające do stwierdzenia granicy ludzkich możliwości w zokresie 
odżywianie się wyłącznie morskim planktonem. Posiedają eni no po- 
klodzie 40-watowy troneeiver i antenę o długości zaledwie 4 metrów, 
Przy czym procują głównie na $$B pod nader interesującym znakiem 
LZOP|mm. W godzinech 17.00 do 18.00 naszego czosu w pobliżu 
14350 kHz moją eni umówione łączności z krótkofalowcemi bułgor- 
skimi, jednak odbiór ich słobych sygnałów netrofia na powoine 
trudności. 

© Czas według GMT podają krótkofolowcy czlego świcto. Nie 
wszyscy jednok wiedzą. że upłynęło włośnie 200 let ed założenia 
Obserwatorium Astronomicznego w Greenwich, jednego z najst 

iów astronomicznych świote. Obecnie obsorwotariu: 
już w Greenwich, lecz w liczącym 500 let zemku Herste 

meneoau w odległości 96 km od Londynu. Mieszczą się tom super. 
nowoczesne laboratoria oroz 10 ogromnych teleskopów. W 1844 r. 
przyjęto południk przechodzący przez Greenwich 20 zerowy i stąd 
jego czos strefowy użnany został za czas uniwersolny, tzw. GMI. 

© Od czasu do czosu, nojczęściej jednok w okresie letnim. może- 

my usłyszeć na posmech emstorskich sto: nedającą pod znakiem 

USARTEK. Jest to stacja klubowa młodych rodzieckich pionierów ko- 

rzystających z wypoczynku w młodzieżowym zgrupowaniu Arek na 
Krymie. Stocja posiede główny nadajnik © mocy 200 watów i do- 
skonale rozbudowane urządzenia cgntenowe. Warto wiedzieć. że w 

czasie tegorocznego lata młodzież Arteku przeprowedziła rozmowę 
radiową z kosmonowtami Borysem Wołynowem i Witolym Zołobowem 

przebywającymi na pokłodzie stacji orbitalnej ..Salut 5". Kosmoncu- 

i edpowiodoli na wiele zadenych im pyteń, © tekie podzi ję 
wreżeniemi z kolejnych okrążeń wokół Ziemi. 

© Moleńkie Moncko może się poszczycić w dziedzinie krótkofaior- 
stwa siczególnym rekordem. lest ono jedynym w wiecie krajem. 
w którym liczba licencji wydanych obeokrojoweom jest prowie 
sięć rozy większa oniżeli dla własnych obywateli. Tym ostatnim. wy- 
dano kiikodziesiąt licencji, przy cym posługują się oni znekiem na- 
tedowościowym 3A2. lsinieje tem zaledwie jedna czynna stacja klu- 
bona pracująco pod znakiem JAZMIC, © zlskelizowara na terenie 
Palecu Młodzieży i Kultury. Natomisst obeckrejowcom wydane już 
poned 200 licencji — począwszy cd JADAA. Wprawdzie są 
guli licencje krótkotrwałe, wydaware przewcinie no okies uriopo- 
wego pobytu obcokrojewee w Menoko. jednok przydzielene znoki 
nie są już powtorzone w przyszłości. Tekie znaki efemerydy żyją zo- 
ledwie parę tygodni | giną nostępnie w zapomnieniu. Oststnio sty- 

lone była ne wyższych pasmoch KF stecjo JAGHM pracująca emi- 
ją SSB. 

© 9X5PT i 9XSSP - to zneki nojektywniejszych obecnie nadawców 
nie rywalizujące 

© prymet pierwszeństwo. możemy uslyszeć nie tylko na wyż 
mach. ele w sprzyjających warunkach również ne pasmach niższych 
Doskanełe urządzenia antenone, jokimi obie te stecje dysponuja. 
zenewniają ich dobrą na ogół słyszelność. mimo niezbyt dużych 
mocy nadajników. Karty QSL do 9X5$P należy wysyłać na box 420 
Kigali lub ze pośrednictwem DLEOA. 

afrykańskiej Rwandy. Stacje te, wyr 
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© imponujący jest dorobek naszego SP DX Klubu po 15 letach 

konieczność wykozenie się potwierdzonymi łącznościami 
mniej 191 krajami źwiote) wynosi już 178. Oznecza to, ie prawie 
co dwudziesty piąty polski nodawce jest członkiem SP DX Klubu. Natemeist czlonkastwo honsrowe uzyskeło 1156 nedowców | 159 no- shomców reprezentujących 100 krojów wszystkich kontynentów. Bli- 
sko połowa członków honerowych zn: w Związku Radziee- *im. na drugim miejscu jest Niemiecka Republika Demskrotyczna 
(135 czł.). ześ ne trzecim Czechosłowacja (119 czl.). 

© W mej: br. odbylo się w jugoslowiańskim mieście Lubijana po. siedzenie Komitetu Wykonowczego | Regienu IARU, który Polskiemu 
Związkowi Krótkofalowców powierzył organizccję Mistrzostw Regio- 

"mu | IARU w amenorskiej radiolokocji w 1978 r. Mistrzostwo te cie- 
sią sią coraz większą powiornością i prektycznie są Mistrzostwami 
Europy. 

© Z Wysp Marshciie, poza klubową siccją KXEBU, nodoją jeszcze 
stacje KXEGS., KX£JQ i KXSKW. SŚłyszane są od czasu do €rasu na 
wyższych posmach emisją SSB. ? 

© Zdecydowcno większość krótkciciowców peruwieńskich, a jest ich 
już parę tysięcy, zamieszkuje w stolicy kroju Limie. Korzystają oni 
ie znaków narodowościowych OA4 oroz OAS. 
Tamtejsi nadowcy narzekoją na potężny wzajemny GRM, często unie- 
możliwiejący odbiór słabo na ogół słyszanych stecji europejskich. 
Z całego kroju. z sierry, selwy i costy, czyli gór, z dłungli i pu. 
strnnego wybrzeże trwa tom nadel exedus ludności, zwobionej etr <jami życia wielkomiejskiego blisko czteromilionowej Limy. inne re. 
giony Peru nie wykazują weole lub wręcz znikomą Gktywność krótko- łalerską z wyjątkiem jedynie Cuzco, dawnej stolicy poństwo Inków 
(QA7). lest tam czynnych parę stecji omatorskich, nie przejewiają- 
<ych większej dziołalności DX-owej. dletego też znak OA7 jest prow. 
dziwym rarytosem. 

© W czerwcu br. nedawsła z zabytkowego XIV-wiecznego ratusza 
( zarazem muzeum) w Tornowie okslicznościowo stacje procujące 
pod znekiem SPOPZĘ. Proca tej stocji temotycznie związana była 
z: obchodami „Dni Ternowa”, urządzanymi co dwa lato. Warto do- 
dać. że w Tornowie powstoł ostatnie Oddziel Wojewódzki PZK, wyko: 

jcy bardzo dużą dynemikę rozwojową. W celu zepewnienia bie- 
żącej informacji Oddzicł wprowadził stołe niedzielne skedy o godz. 5 
ma częstotliwości 37%) kHz (SPOPZF). © nedto przystąpił do wyda wania własnego biuletynu dla członków pn. „Terowskie QTC". Dobrze pracujące Biura QŚL, newiązonie współpracy z innymi orgo. 
mizocjemi społecznymi, storonie o zwiększenie Gktywności cztonków 
na pasmach omotorskich, pomoc dlo młodych adeptów krótkofeler- 
stwa — oto niektóre przejewy działalności nowopowstałego Oddziału 
PZK, ze wszechmiar godne poklasku. 

© Kożdorczowe pojawienie się na pasmach emetorskich stecji pio- 
<ującej pod niespotykonym dotychczas znokiem AJIAA budzi zrozu- 
miele zainteresowanie, Jest ono tym większe, że stacja precuje sty lem zywa przypominającym typowe ekspedycje DX-owe, zci jej Ope- 
fator odpowiada stacjom szwedzkim po szwedzku. rodzieckim po ro- 
syjsku. włoskim pa włosku itd, Z tych powodów ilość stacji zgłasza- 
igcych się AJJAA jest zotwyczej bardzo dułe, o stąd i zreolizowe- 
nie łączności niezwykle utrudnione. Wielu zteszią przypuszcza, że 
25: to nowy kraj do DXCC. A tymczasem AJ3AA jest znakiem oko- 
|szneiciewym popularnego nadawcy z Wysp Dziewiczych procuj 
<ego normalnie pod znokiem KV4AA. Dysponuje on tobrycznym na- dejnikiem firmy DRAKE o mocy 1 kW i całą farmą doskonałych 

n kierunkowych. Dick KVIAA był swego czetu redaktorem działu 
DX-onego w pepulernym miesięczniku © tematyce krótkefalarskiej 
pr. „CQ Magazine” i znony jest z solidnej wysyłki kert QŚL. 

© Z wyspy Wake no Pocyfiku nadcje K7SADJKWE telegratią i to 
nią SSB. Slyszccy jest u nas na wyższych pasmach w dobrych wo- 
tuakach propegocyjnych. Karty QSL należy wysyłać na dres domo- 
wy KISAD. 

© Beocon DLOUB procujący m6 144607 AH: podaje ostrzeżenie zo 
we w iamech tzw. „Europejskiego Systemu Ostrzeżenie Zorzewe- 

go” przez zmionę insku z DLOUB na DŁOUBA. 

© lcx wynika z cgłosionego ostotnie zeziewienia całorotznego 
wspólzewednictwc „lniercontest UKF 1975 r." na pierwszym miejscu 

sowala się warszawska siccja SPSIC z 465 punktami. drugie 
miejsce zejęła siccje SPSAF| 1 454 punktami i ra trzecim SP6RT 
3 478 punktomi. Gratulujemył 

SPEHR 
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lektorze. Zastosowana konfiguracja 

wspólnej bazy umożliwia pracę przy 

częstotliwości bliskiej maksymalnej 
częstotliwości generacji stosowanego 
tranzystora, co umożliwia zastoso- 
wanie jako T3 (oprócz BF180-- 
-+BF183) także BF196, BF197, a na- 

wet dla mniejszych częstotliwoś: 

UHF — BFi94 itp. Punkt pracy 
tranzystora T3 dobieramy tak, aby 

prąd kolektora wynosił około 1-7 
MA. W razie, gdyby układ nie gene- 
rował, stosujemy kondensator Cx 0 
pojemności 0,6+5,1 pF. 

Konstrukcja 

Konwerter został zmontowany w o0- 

budowie wykonanej z blachy sta- 
lowej, cynkowanej o grubości 0,2 

mm oraz laminatu miedziowanego. 
Rozmieszczenie elementów wew 
nątrz poszczególnych segmentów o0- 

budowy przedstawiono na rysun- 
ku 2, natomiast na rys. 3 podano 
wymiary poszczególnych elementó! 

obudowy. Rysunek 4 przedstawia 

widok opisanego konwertera. 

Połączenia między poszczególnymi 

segmentami oraz „wejście” i „wyj- 

ście” zostały wykonane za pomocą 

przepustów sporządzonych z wypeł- 

nienia kabla współosiowego i wci- 
śniętych w otwory w  poszczegól- 

nych elementach obudowy. Zasila- 

nie (—12 V) jest doprowadzone do 
układu przez kondensatory przepu- 

stowego o pojemności > 100 pF. 

Można je także wykonać we włas- 

nym zakresie z kondensatorów rur- 
kowych mających jedną "okładzinę 
wewnątrz rurki, a drugą — na zew- 

nątrz. Plus zasilania (+12 V) został 

doprowadzony do obudowy konwer- 

tera — na „masę”. 

Dokładniej należy omówić wykona- 
nie obwodów rezonansowych Cz Li 
oraz C;s Cz: Ly. Indukcyjności Łz i 
L. (w postaci odcinków przewodu) 
powinny być umieszczone możliwie 

centralnie (pośrodku) wewnątrz od- 
powiadających im segmentów. 

Trymery C; i Cu lutujemy końców- 

kami bezpośrednio do elementów 
obudowy, jak to przedstawiono na 

rys. 2 i 4. Trymery te zostały u- 
mieszczone nieco niżej (nie central- 
nie) tak, aby nie utrudniać monta- 

Rys. 4. Wygląd wnętrza obudowy konwertera (x lewej strony) i wersja mieszoczo-oscyletora z jed- 
nrm trenzystorem (z prawej strony) 

Obudowa podzielona została na 7 
segmentów. Pierwszy segment za- 

wiera obwód wejściowy C; Ly Cz. W 
drugim — umieszczony jest układ 
wzmacniacza z  tranzystorem T1 

(montażu dokonujemy „w powie- 

trzu”). Trzeci segment zawiera ob- 

wód rezonansowy Cs Ls. Czwarty 
— obwód wyjściowy Cs Łs Le. 
Mieszacz z tranzystorem T2 umiesz- 
czono w segmencie piątym. Segment 
szósty zawiera obwód rezonansowy 
(Cz Cz» Łs) oscylatora oraz obwód 
sprzęgający Li. Układ oscylatora zo- 
stał zmontowany w segmencie o- 
stotnim — siódmym. 

żu Lą i Ł, Podkrętła regulacyjne 
trymerów dostępne są z zewnątrz 
przez otwory w obudowie. 

Element obudowy 1 został wykona- 
ny z laminatu (stroną metalizowaną 

do wnętrza obudowy). Pozostałe ele- 
menty od 2 do 12 wycięto z blachy 
stalowej cynkowanej o grubości 
0,2 mm, a następnie przylutowano 

do elementu 1. Po połączeniu ze so- 

bą elementów 1--12 montujemy 

wewnątrz tak powstałej obudowy 
część elektroniczną konwertera. Ca- 
łą obudowę zamykamy jednolitą 
płytką (także z blachy) lub każdy 
z segmentów osobno. 

Uruchomienie 

Po ustaleniu podanych punktów 
pracy układu sprawdzamy, czy oscy- 
iator pracuje. Dotykamy więc meta- 
lowym _ wkrętakiem _— „gorącego” 
punktu obwodu Cz Czę Ls i wów. 
czas powinien wystąpić spadek war- 
tości prądu kolektora T3 o około 

0,3--0,4 mA. Jeżeli tego nie uzyska- 

liśmy, to włączamy kondensator C:s 

oraz zmieniamy punkt pracy tran- 

zystora T3 dążąc do uzyskania jed- 
nakowego spadku prądu kolektora 

T3 w całym zakresie przestrajania 
trymerem C;: (przy dotykaniu „go- 
rącego” punktu Cs; Cu Ls). Następ- 
nie zamykamy obudowę i doprowa- 

dzamy sygnał z anteny do wejścia 
konwertera, a wyjście łączymy z 
odbiornikiem TV nastawianym na 
założony kanał (1, 2, 3). Przestraja- 
jąc trymer C,„ staramy się uzyskać 

odbiór, a gdy to się nie udaje, zmie- 
niamy ustawienie trymera C; i pow- 
tarzamy przestrajanie Cu. Po uzy- 

skaniu odbioru dostrajamy obwód 
wyjściowy konwertera (trymerem 

C::) oraz głowicę telewizora. 

Opisany konwerter jest prosty w 

wykonaniu, a jednocześnie zapewnia 
wyniki nie gorsze niż uzyskiwane 
przez układy fabryczne. W przypad- 
ku, gdy odległość od nadajnika jest 
rzędu kilkudziesięciu kilometrów, 
wystarczy zastosowanie wersji u- 
proszczonej konwertera. Rezygnuje- 
my w niej ze wzmacniacza (segment 

213) i przyłączamy filtr górnoprze- 

spustowy C; L; Cz wprost do wej- 
ścia mieszacza. Oczywiście wymiary 
konwertera ulegną także redukcji. 

Strojenie uproszczonej wersji jest 
prostsze, ponieważ nie zachodzi po- 

trzeba dostrajania obwodu wzmac- 
niacza. Wynika stąd wniosek, że dla 
ułatwienia strojenia należy naj- 
pierw wykonać wersję uproszczoną, 

a nasiępnie po jej zestrojeniu, uzu- 

pełnić ją wzmacniaczem w.cz. 

Można sądzić, że jeszcze prostszy 
będzie układ mieszacza-oscylatora z 
jednym tranzystorem. Są to jednak 
mylące pozory. Układ taki (przed- 
stawiony na rys. 4b) wykonany 
również przeze mnie, okazał się 

bardzo trudny do strojenia, a uzy- 
skane efekty dość mierne. 

Opisany konwerter, dzięki zastoso- 

waniu krzemowych tranzystorów, 0- 

kazał się w dużym stopniu odporny 

na zmiany temperatury otoczenia. 
Należy jedynie zadbać o odpowied- 
nią stabilność napięcia zasilania, 
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gdyż jego zmiany powodują prze- 

strajanie oscylatora. W praktyce — 

zasilanie z 8 ogniw baterii R6 star- 

cza na stosunkowo długi okres eks- 

ploatacji. Można oczywiście stoso- 
wać oddzielny, stabilizowany zasi- 

lacz lub zredukowane napięcie z 

telewizora (konieczna będzie wtedy 

dioda Zenera). 

Wykaz elementów 

Tranzystory 

T1 — BF180 (5 = 30--50) 

T2, T3 — BF196, BF197 itp. (5 = 80) 

Oporniki (wszystkie 0,125 W) 

R. R Ry — 1 kQ 

Ra, Ra, Ry — 100-300 2 

OGŁOSZENIA 

R. Re Rz: — kQ 
R; — dobrać (= 6 kQ) 
Rz, R; — dobrać (= 10 kQ) 
R; — 15 kQ 

Kondensatory 

C; Cz C C; — 12 pF ceramiczne 

C;, Cza, Cis — 5,1 pF ceramiczne 

Cz Cis Cu, Cz, Cu — 05-15 nF 
ceramiczne 

Cs Cz Cs — przepusty 100 pF lub 
wg opisu 

Cz Cx, Cis — trymer ceram., tale- 
rzykowy 3-10 pF 

C;: — najczęściej zbędny, można go 

pominąć, zależy to od montażu i 

trymera 
Cz: — 0,6--5,1 pF 

Cewki 

Ly — 3 zw. CuAg 0,5 lub DNE 0,5 
na 93X3 mm 
Ł, — 35 mm CuAg 1,5 — odczep w 

połowie długości drutu 
L, — 30 mm Cuńg 1,0--1,5 — w od- 
ległości 2 mm od L; 
Li; — 45 mm CuAg 15 
Is — 14 zw. DNE 0,3--0,4 nawinięta 
ciasno na © 5 
L; — 2X2 zwoje jw. (odczep na 
masę) w odległości 2 mm od L; (na 

jej osi) 

Inne 

Jako gniazda „We” i „Wy” można 
zastosować przepusty szklane lub 
wykonane samodzielnie z wypełnie- 
nia kabla współosiowego i umoco- 
wane na wcisk w otworach obu- 
dowy. 

Grzegorz Beuth 

WZMACNIACZE 50 VA oraz 100 VA (Sinus.) z czterokanało- 
wymi mikserami, przystosowane do współpracy z magnetofo- 
nową kamerą pogłosową. 

MUZYCZNE ZESTAWY ELEKTROAKUSTYCZNE 15 VA trój- 
wejściowe oraz 35 VA dwuwejściowe — będące skojarzeniem 

" wzmacniaczo tranzystorowego (tranzystory krzemowe) z ze- 
społem głośnikowym we wspólnej obudowie Suwakowe regu- 
latory wzmocnienia, korektory bas, sopran. Jako wyposażenie 
dodatkowe: trójkolorowy żarówkowy wskażnik wysterowania, 
wibrato, fuzz, wash-wash. Specjalne wykonanie do gitary 
basowej. 

MIKSERY: studyjny 6-kanałowy z kanałem sumy, „standard 
wykonane na tranzystorach krzemowych, suwa- 

kowe regulatory wzmocnienia, wychyłowy wskaźnik wystero- 

wania. Czułość wejść: 3 do 300 mV, napięcie wyjściowe 0,3; 
1,5 V (do uzgodnienia z zamawiającym). 

MIKROFON BEZPRZEWODOWY 
MIKROFONOWE PRZYSTAWKI DO AKORDEONÓW 
Producent: PRACOWNIA URZĄDZEŃ ELEKTROAKU- 
STYCZNYCH. ul. Podrzeczna 23, 91-006 Łódż. 

Słuchawki magnetyczne 2000 0! w cenie 275 zł. Mikrofo- 
nowe wkładki krystaliczne — 70 zł. Do akordeonów mikrofo- 

e przystawki na klawiaturę, zestawione z przetworników 
krystalicznych w cenie 980 zł oraz wykonane na przetworni- 
kach dynamicznych z tranzystorowym przedwzmacniaczem w 
cenie 1640 zł. Wysyła za pobraniem ZAKŁAD ELEKTROME- 
CHANICZNY, ul. Nawrot 45, 90-014 Łódź. 

UŻYWANE JUŻ PRZEZ 12000 FACHOWCÓW I AMATORÓW 

FONO-TEST 

radiowy genetotor m.cz. i w.cz 
Umożliwia uzyskania sygnału m.cz. i w.cz. 
w posmie £00 Hz do 6 MHz. 

Połączony z VIDEO-TESTEM zwiększa swój 
zokres działania do 250 MHz. 
Cena: 250 zł. 

FONO-TEST-LUX do 30 MH1 

Cena: 0 zł. Ż 

VIDEO-TEST 

telewizyjny generotor pasów pionowych. 
Umożliwia uzyskanie 7-9 pasów pionowych 
w całym torze wizji lącznie z w.cz. na 
wszystkich 12 kanałach. 

Połączony 1 FONO-TESTEM doje obraz pieu- 
dokraty i fonię AM i FM do 250 MHi. 
Cena: 2% zł. 

Zalecone w serwisie RTV przez ZBR-ZURT, opisane w nrze 8/1970 Radicamatora". Dostawa pocztą. Płatne przy odbiorze. 
Cena kompletu F + V: 520 zł, F-LUX + 530 zł + porto 12 zl. Reczna gwarancja. Szczegółowa instrukcja obsługi. Na ią- 

danie wysylamy prospekty. Termin dostawy: wydłuża się do 30 dni z powodu remontu zakładu oraz duiej liczby zamówień. 
Zamówienia nadesłane po 10 grudnia br. będą reolizowane w styczniu 1977 r. po nowych cenach, ze wigiędu na wzrost 
kosztów. 

DOSTARCZA tylko osobom prywatnym „ELTEST", ul. Spacerowa 16c, 20-330 Gdońsk-.Oliwo. 

Indeks 37 404 


